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    ABSTRACT      Article Info           

The Earth's defense against harmful solar radiation fundamentally 

depends on two natural systems: its magnetic field and its 

atmosphere. Both serve as critical shields, protecting life on the 

planet from potentially dangerous solar emissions. This study 

explores the extent to which each system contributes to filtering 

and deflecting harmful solar radiation, using a literature-based 

analytical approach.  Findings suggest that the Earth's magnetic 

field plays a key role in diverting charged solar particles, while 

the atmosphere acts as a physical barrier, preventing these 

particles from reaching the surface. This dual mechanism offers 

protection from the damaging consequences of solar storms and 

associated radiation. The atmospheric ozone layer, in particular, 

is effective in absorbing harmful ultraviolet (UV) rays, thereby 

reducing health risks for living organisms.  Earth's magnetic field 

provides a more substantial line of defense compared to the 

atmosphere when it comes to repelling harmful solar radiation. 

However, the collaborative functioning of both systems is 

essential for maintaining a protective shield over the planet's 

surface.  
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ر زمین در دفع تشعشعات  ی سف و ناطیسی و اتم ق م   ی ساحه   میزان مؤثریت   بررسی 

 آور خورشیدی زیان 

 پوهنمل نوید مسرت 

 جوزجان پوهنتون  تعلیم و تربیه پوهنځي فزیکعضو کادر علمی دیپارتمنت 

 چکیده     اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: 

 مروریمقاله 

 

 

  طبیعی   عامل خورشیدی به دو    یمضرهزمین برای محافظت در برابر تشعشعات  

اتموسفیر  یهساح:  است  وابسته و  زمین  اینمقناطیسی  در    .  اساسی  عامل  دو 

سیار از  برابر    ةمحافظت  در  هستند.  یهمضر  تشعشعاتزمین  این    خورشید  در 

زمین در دفع  ر  یسفوناطیسی و اتمقم  یساحه  میزان مؤثریت  تحقیق  به بررسی

هدف آن دریافت میزان مؤثریت    شده است.  پرداخته  آور خورشیدتشعشعات زیان

  این مطالعه   باشد.میخورشید    یی طبیعی بالای تشعشعات مضرهاین دو پدیده

کتاب روش  است  ایخانهبه  گرفته  می  .صورت  نشان  تحقیق  این  که،  نتایج  دهد 

زمین  یساحه چ  باعث   مقناطیسی  ذرات  خورشیدیارجانحراف  و  دار    گردیده 

وسیله از کند و بدینها به سطح زمین جلوگیری میاتموسفیر زمین، از ورود آن 

  کرده و ها محافظت  های خورشیدی و تشعشعات ناشی از آناثرات مخرب طوفان 

فرابنفش   مضر  تشعشعاتاتموسفیر زمین، به ویژه لایه اوزون، قادر است  نان  چهم

آسیب خ از  و  کرده  جذب  را  م  صحیهای  ورشیدی  جلوگیری وجوبه  زنده  دات 

مقناطیسی زمین نسبت به اتموسفیر زمین تأثیرات بیشتر در دفع ی  هساحنماید.  

مضر و  خورشید  یهتشعشعات  عمل  داشته  سیستم  ترکیب  دو  این  طور    بهکرد 

 . کند مؤثری از سطح زمین در برابر تشعشعات خطرناک خورشیدی محافظت می
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 مقدمه 

شده در کیهان، همواره در معرض تشعشعات  شناخته  گیقابل زنده   یکرزمین، به عنوان تنها  ی  کره

زیست توانند تهدیدی جدی برای حیات و محیطها میمختلف خورشیدی قرار دارد که برخی از آن

 (UV) بنفشفراهای  دار، اشعه چارجتوان به ذرات  می  هاین سیاره باشند. از جمله این تشعشعات مضر

و    موجودات زنده  ساختارهای بیولوژیکی  نند به آسیب رساندا  های ایکس اشاره کرد که قادرو اشعه 

ها  رو، در طول میلیون زمین بگذارند. از این  آب و هوایتأثیرات منفی بر تغییرات اقلیمی و ساختار  

سپرهای   به عنوانزمین    اتموسفیرالکترومقناطیسی و    یهساحعبارت از:  م طبیعی  زکانییسال، دو م

این تشعشعات برابر  از  ی  ساحه ند.اایجاد شده  خورشیدی  حفاظتی زمین در  مقناطیسی زمین، که 

نشأت می سیاره  فلزی  ذرات  حرکت هسته  منحرف ساختن  با  مسیر    دارچارجگیرد،  از  خورشیدی 

می ایفا  زمین  اتموسفیر  به  ذرات  این  ورود  از  جلوگیری  در  حیاتی  نقشی  آن،  خود،  کنار  در  کند. 

خود، به ویژه لایه اوزون، قادر است بخش زیادی    یپیچیده  بسیار مغلق و  اتموسفیر زمین با ساختار

اشعه  یا  از  را جذب  تشعشمنعکس  های مضر خورشیدی  این  از رسیدن  عات به سطح زمین  کند و 

نماید  و    جلوگیری  این سیستم  . (59  :1398،  دیگران)حیدری  از  های طبیعی در دفع تهدیدات هر یک 

این اما  دارند،  انکار  غیرقابل  نقشی  کدامخورشیدی  آن که  از  بهیک  عمل   ها  دیگری  از  مؤثرتر  طور 

 .تری استکند، سؤالی است که نیازمند بررسی دقیقمی

باین         اثربخشی  ه  مقاله  مقایسه میزان  اتموسفیر در دفع   یه ساحهدف تحلیل و  مقناطیسی و 

می تلاش  خورشیدی،  مضر  عملتشعشعات  مختلف  ابعاد  تا  را  کند  حفاظتی  سیستم  دو  این  کرد 

میکانیزم  آشکار بهتر  درک  به  تنها  نه  مطالعه  این  زمین کمک میسازد.  محافظتی  بلکه  های  کند، 

 . سازدمان برجسته میکرد این دو سیستم را در حفظ حیات روی سیارهعملزمانی  اهمیت هم

های  با طوفان  مقابلههای طبیعی در  ارزیابی تأثیرات دقیق و بلندمدت این سیستم  زمینه این  در         

طور   شده، هنوز بهرغم تحقیقات انجامهای شدید خورشیدی مشهود است. علیخورشیدی و فعالیت

نیست که چگونه   زمین می  یهساحکامل مشخص  اتموسفیر  و  بهمقناطیسی  در    توانند  مؤثر  طور 

-ند. هم های خورشیدی شدید عمل کنبرابر تشعشعات خورشیدی در شرایط بحرانی از جمله طوفان

فناوریانچن بر  تشعشعات  این  تأثیرات  درباره  کمی  اطلاعات  انسان،  سلامت  و  نوین  در  های  ها 

بررسی به  نیاز  تحقیقاتی  خلأهای  این  دارد.  وجود  خاص  گستردهشرایط  و  های  بلندمدت    نتایج تر 

از عمل بهتر  این سیستم برای درک  آن کرد  تأثیرات  و  زیستهای حفاظتی طبیعی  بر محیط  و   ها 
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  یحهسادهند که  نشان می  ی که در این زمینه صورت گرفته،تحقیقات مختلف.  های بشر داردفناوری

از سیاره زمین در برابر    تشعشعات مقناطیسی زمین و لایه اوزون هر دو نقش حیاتی در محافظت 

مقناطیسی    یهساحتأثیر    1395  درسال   که  در تحقیقیهای ناشی از آن دارند.  خورشیدی و آسیب

 به طور   یه ساحکه این    هخورشیدی را بررسی کرده و نتیجه گرفت  تشعشعاتزمین بر کاهش اثرات  

  : 1395،دیگران)کریمی و    کندجلوگیری میزمین  دار خورشیدی به اتموسفیر  مؤثر از ورود ذرات چارج

اوزون در جذب    1396  درسالی که  تحقیقچنین،  هم.  (43  UV-B و UV-A هایاشعه تأثیر لایه 

داد قرار  بررسی  مورد  را  دریافت  هخورشیدی  استو  اوزون    ه  لایه  طورکه  کاهش    به  در  خاص 

استزیان  تشعشعات مؤثر  بسیار  زمین  از سطح  محافظت  و  و    آور خورشیدی    :1400،  دیگران)رضایی 

 یاشعههای ناشی از  نیز به تحلیل آسیب   1397  درسال  دیگری که  در تحقیقدر این راستا،    .  (151

UV   ی برخوردار دات زنده پرداخته و نشان دادند که لایه اوزون از اهمیت ویژه جوبر گیاهان و مو

   .  ( 82 :1397)موسوی،   گیرندها در معرض خطرات جدی قرار میایکوسیستماست و بدون آن، 

مقناطیسی و اتموسفیر    یهساحهای خورشیدی بر  دهنده تأثیر طوفانبرخی از مطالعات نشان       

هستند.   طوفان  1394درسالزمین  تأثیرات  بررسی  بر  به  خورشیدی  و    یهساحهای  مقناطیسی 

مقناطیسی داشته   یهساحتوانند تأثیر منفی بر ها میاتموسفیر پرداخته و نشان دادند که این طوفان

،  انچنهم.  (52  :1398،  دیگران)حیدری و    باشند و ممکن است تغییرات موقتی در اتموسفیر ایجاد کنند 

اثرات طوفان   1400در سال  زاهدی   مقناطیسی و لایه اوزون    یهساحهای خورشیدی بر  به تحلیل 

یافته   هپرداخت آنو  طوفانهای  که  داد  نشان  میها  خورشیدی  به  های  زیادی  فشار   ی هساحتوانند 

  سال  درچنین، سلیمانی  هم.  (25  :1400)زاهدی،    مقناطیسی وارد کنند و اثربخشی آن را کاهش دهند

از مو  ه در تحقیق خود نشان داد  1395 توانایی محافظت  اتموسفیر زمین  برابر جوکه  دات زنده در 

مضر محافظت    تشعشعاتمؤثر از سطح زمین در برابر    به طورخورشیدی را دارد و   UV تشعشعات

تأکید  در  کند.  می تحقیقات  استاین  میان    شده  همکاری  اوزون    یهساحکه  لایه  و  مقناطیسی 

برابر  می در  زمین  از  را در محافظت  نتیجه  بهترین  ارائه دهد  تشعشعات تواند  )سلیمانی،    خورشیدی 

تحقیق خود در سال  ویلیامسون  .  ( 53  :1395 که    2012در  داد  با    یهساحنشان  زمین  مقناطیسی 

کند و  طح زمین جلوگیری میخورشیدی از اتموسفیر، از ورود این ذرات به س  دارچارجانحراف ذرات  

از سیاره محسوب می عوامل کلیدی در حفاظت  از  چنین، هم  .(Williamson, 2012: 2)  شودیکی 

بنفش خورشیدی فرابه تأثیر لایه اوزون در جذب اشعه    2015  در تحقیقی در سال  دیگرانبوگات و  

از عوامل اصلی   UV-B قادر به جذب اشعه  به ویژهپرداختند و ثابت کردند که این لایه   است، که 
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در تحقیق شان   دیگرانکرو و    .(Bogat, 2015: 257)  آیددات زنده به شمار میجورسان به موآسیب 

مقناطیسی و اتموسفیر زمین پرداخته و   یهساحهای خورشیدی بر  به تأثیر طوفان  2019  در سال

مقناطیسی داشته    یهساحتوانند تأثیر منفی بر عملکرد  های خورشیدی مینشان دادند که طوفان

و    .(Crow, 2019: 110)  باشند سال  دیگراناسمیت  در  شان  تحقیق  بررسی    2016  در    ساحةبه 

خورشیدی پرداختند و نشان دادند که ترکیب    تشعشعات  مقناطیسی و اتموسفیر زمین در دفع ت

سیستم   دو  این  طورعملکرد  می  به  محافظت  زمین  سطح  از  این    .(Sith, 2016: 39)  کندمؤثری 

تواند  مقناطیسی زمین و لایه اوزون در کنار هم می یهساحها تأکید دارند که همکاری میان پیشینه 

برابر   را در  نتیجه  ایجاد کندزیان  تشعشعاتبهترین  تأثیرات تشعشعات .  آور خورشیدی  آنجا که    از 

زندمی  خورشید بر  مستقیم  طور  به  زیرساخته تواند  و  روزمره  بگذارد،  گی  تأثیر  زمین  حیاتی  های 

این حوزه می  تحقیق اتخدر  به  تصمیتواند  و    مفید   هایماذ  از سلامت بشری  راستای محافظت  در 

زمین    اتموسفیرمقناطیسی و    یهساحتحقیق در مورد میزان مؤثریت  این  محیط زیست کمک کند.  

راهکارهای خورشیدی  در دفع تشعشعات   تعیین  در  بلکه  است،  اهمیت  علمی حائز  نظر  از  تنها  نه 

طوفان منفی  تأثیرات  با  خورشیدیمقابله  تکن  های  انسان لوژی ابر  سلامت  و  پیشرفته  نیز  های  ها 

هم است.  میان  ضروری  پیچیده  تعاملات  بهتر  درک  به  تحقیق  این  وچنین،    ی هساح  اتموسفیر 

دفعمقناطیس در  مضر  ی  می  تشعشعات  که  انجامید  خواهد  توسعهخورشیدی  به   تکنالوژی   تواند 

 .گرددپیشرفته در حوزه فضا و دفاع از زمین در برابر تهدیدات فضایی منجر 

مقناطیسی و اتموسفیر زمین در محافظت    یهساحهدف این مقاله بررسی و تحلیل اثربخشی         

منظور درک بهتر نحوه   آور خورشیدی است. این تحقیق به در برابر تشعشعات زیان  ی زمیناز سیاره

این دو  آن   عملکرد  تأثیرگذاری  میزان  مقایسه  و  انواع مختلف  سیستم حفاظتی طبیعی  ها در دفع 

می انجام  خورشیدی،  مضر  اینتشعشعات  از  ویژشود.  تحلیل  به  مقاله  مگیهرو،  های  کانیزمیها، 

ها را در حفظ تعادل  زمان آنها پرداخته و نقش همهای هر یک از این سیستم حفاظتی و محدودیت

بررسی    زیست ومحیط زمین  استسلامت  تحقیقات  ارائه دیدگاهچنان  هم.  نموده  برای  علمی  های 

 .آینده و بهبود درک انسان از سازوکارهای محافظتی زمین در برابر تهدیدات فضایی است

مستقیم بر زمین   به طوردر منظومه شمسی است که    نورتشعشعات خورشیدی یکی از منابع عمده  

 : گذارد. این تشعشعات شامل طیف وسیعی از امواج الکترومقناطیسی، مانندتأثیر می
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هم  ایکس،یاشعه ،  (UV) بنفشفراهای  اشعه  و  چارجگاما  ذرات  )پروتون چنین  الکتروندار  ها(  ها، 

اشته باشند،  دات زنده دجوتوانند اثرات منفی زیادی بر سطح زمین و موهستند. این تشعشعات می

های پوستی در انسان، و اختلال در عملکرد دات زنده، تشدید بیماریجومو DNA از جمله آسیب به

نهکوسیستمیا خورشیدی  تهدیدات  این  طبیعی.  موهای  برای سلامت  برای  جوتنها  بلکه  زنده،  دات 

خطرآفرین است. به همین های برق نیز  های ارتباطی و شبکهها، سیستمهایی چون ماهوارهفناوری

زیست و  علمی  موضوع  یک  تشعشعات  این  برابر  در  زمین  از  حفاظت  حیاتی  دلیل،  بسیار  محیطی 

از دو سیستم حفاظتی طبیعی  خوش.  است مقناطیسی زمین و اتموسفیر آن    یهساحبختانه زمین 

کبهره است  آنمند  کاهش    هاه  یا  دفع  مییاثتبه  کمک  خورشیدی  تشعشعات   ی هساح  . کنند رات 

هسته حرکت  توسط  که  زمین،  می  یمقناطیسی  ایجاد  سیاره  طورشود،  فلزی  ذرات    به  مؤثری 

کند. این ساحه  ها به اتموسفیر زمین جلوگیری می دار خورشیدی را منحرف کرده و از ورود آنچارج

جلوگیری  زمین  سطح  به  ذرات  این  مستقیم  برخورد  از  و  کرده  عمل  مقناطیسی  سپر  نوعی  از 

 های مضرلایه اوزون، نقش حیاتی در جذب اشعه  به ویژهکند. از سوی دیگر، اتموسفیر زمین،  می

UV     این لایه  متفرق و از ورود مستقیم  کردن تشعشعات دیگر دارد.  به   تشعشعاتها  خورشیدی 

 .کنندگیری میدات زنده پیشجوهای جدی به موسطح زمین جلوگیری کرده و از آسیب 

و        مورد د  جوبا  در  متعددی  سؤالات  هم  هنوز  زمین،  از  محافظت  در  سیستم  دو  این  اهمیت 

قادر است از   به تنهاییمقناطیسی    ید دارد. آیا ساحهجوها ومیزان اثربخشی هر یک از این سیستم

تا چه تمامی تهدیدات خورشیدی جلوگیری کند یا نقش اتموسفیر نیز به همان اندازه حیاتی است؟  

تواند به کاهش توانایی  های احتمالی به لایه اوزون میمقناطیسی و آسیب یت در ساحهتغییرااندازه 

ها در محافظت از زمین منجر شود؟ علاوه بر این، شرایط مختلف فضایی و جغرافیایی،  این سیستم 

فعالیت این سیستممانند شدت  عملکرد  بر  جغرافیایی، چگونه  موقعیت  یا  تأثیر  های خورشیدی  ها 

روش  رد؟ گذامی از  استفاده  با  و  دهد  پاسخ  سؤالات  این  به  دارد  قصد  تحقیق  و  این  تحلیلی  های 

اثربخشی  یمقایسه زیان  یهساحی،  تشعشعات  دفع  در  را  اتموسفیر  و  خورشیدی مقناطیسی  آور 

طبیعی محافظتی زمین کمک کند    هایعملیهتر از  تواند به درک عمیقمقایسه کند. این مطالعه می

 . بینی و حفاظت در برابر تشعشعات خورشیدی ارائه دهدهای پیشمودلهایی برای بهبود و راهکار
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 روش تحقیق 

اثربخشی   بررسی  زیان  یهساحبرای  تشعشعات  دفع  در  زمین  اتموسفیر  و  آور الکترومقناطیسی 

از روش تحلیلی و مقایسه از منابع معتبر    اساسی برد. اطلاعات  ی بهره مییخورشیدی، این تحقیق 

این منابع شامل تحقیقات پیشین   شده،آوری  تخصصی جمع  های علمیاب علمی شامل مقالات و کت

اتموسفیر و انواع تشعشعات خورشیدی    ساختماناطیسی زمین،  مقن  یهساحهای  گیهدر زمینه ویژ

شود. در این  ها پرداخته میی عملکرد هر یک از این سیستمیهستند. پس از آن، به تحلیل مقایسه 

ها در دفع انواع مختلف تشعشعات خورشیدی های حفاظتی هر سیستم و تأثیر آنبخش، میکانیزم

های تحقیق و امانت داری کامل  موضوعات با حفظ تمام روش   ه است. تمامیمورد بررسی قرار گرفت

 . ی تحقیق درآمده استبه رشته

 رات آن ی اث ت تشعشعات خورشیدی و  

شامل   خورشیدی  و    های طوفان،  (UV) بنفشفرا  شعاعاتتشعشعات  گاما    تشعشعاتخورشیدی 

 هایفرابنفش، به ویژه اشعه گی روی زمین دارند. اشعه هآوری بر زندرات زیانیاثتهستند که هرکدام 

 UV-B   وUV- C ،  برسانند، باعث    های جدیآسیب  ها توانند به پوست انسانبا انرژی بالای خود می

چنین به  هم  تشعشعاتهای مختلف شوند. این  های شدید، پیری زودرس پوست و سرطانسوختگی 

میچشم آسیب  بیماریها  به  ابتلا  خطر  و  مانندزنند  مروار  :هایی  میآب  افزایش  را  برای ید  دهند. 

را کاهش دهند.   زراعتیها را مختل کرده و تولیدات توانند رشد آنمی بنفشفراشعاعات گیاهان نیز، 

مو این،  بر  فیتوپلانکتونجوعلاوه  مانند  دریایی  پایهدات  که  اقیانوسها  در  غذایی  زنجیره  ها  گذار 

   .(Williamson, 2012: 6) قرار دارند بنفشفرا های ناشی ازهستند، در معرض آسیب

الکترونپروتون  : داری مانندخورشیدی که شامل ذرات چارجهای  طوفان       ها است،  یوناها و  ها، 

این  می باشد.  داشته  متعددی  تأثیرات  ماهواره  هاطوفانتواند  در  اختلالاتی  سیستمقادرند  های  ها، 

-طوفانهای برقی شوند. علاوه بر این،  سیب به زیرساختایجاد کرده و باعث آ  رانیکشتیارتباطی و  

می قطبی  نواحی  در  خورشیدی  شفقهای  وتوانند  به  را  قطبی  طوفانجوهای  اگر  آورند.  های د 

می باشند،  فعال  شدت  به  شبکهخورشیدی  قطع  توانند  به  منجر  و  کرده  آسیب  دچار  را  برق  های 

 . (Russell, 2017: 275) گسترده برق شوند
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به  شعاع قادرند  بالا  بسیار  انرژی  با  جهشجومو DNA گاما  باعث  و  بزنند  آسیب  زنده  های  دات 

توانند سیستم ایمنی بدن را تضعیف کرده و  چنین میهم  تشعشعاتتیکی و سرطان شوند. این  ینج

بر   منفی  و  هایعملیهتأثیرات  زمین  اتموسفیر  دیگر،  سوی  از  باشند.  داشته  مثل   ی هساح  تولید 

ایفا میمقناطیسی زمین   از زمین در برابر این تشعشعات    یهکنند. ساحنقش حیاتی در محافظت 

ها به اتموسفیر و سطح  دار خورشیدی، از رسیدن آنزمین با منحرف کردن ذرات چارج  مقناطیسی

گاما، از    شعاعاتو   UV تشعشعاتر نیز به ویژه لایه اوزون، با جذب  کند. اتموسفیزمین جلوگیری می

مو  به  می جوآسیب  جلوگیری  زیست  محیط  و  زنده  دلیل  دات  به  اوزون  لایه  تخریب  اما  کند. 

های انسانی، این حفاظت طبیعی را تهدید کرده و ممکن است در آینده اثرات منفی بیشتری  فعالیت

زند باشهبر  داشته  زمین  روی  میگی  خورشیدی  تشعشعات  مجموع،  در  جدی  د.  تهدیداتی  توانند 

ا انسان،  و  کوسیستمیبرای سلامت  اهمیت حفظ ی تکنالوژها  و  باشند،  داشته  به همراه  بشری  های 

،  دیگران)موسوی و  شودهای طبیعی زمین بیشتر از همیشه احساس میلایه اوزون و مراقبت از سیستم

1397 :95)  .   

 اتموسفیر ماهیت  

احتوا  لایه    به عنواناست که مرز آن  کیلومتر    150حدود  در  ارتفاع اتموسفیر زمین از سطح زمین  

زمین  کننده میی  لایه  شناخته  این  عنوانشود.  از   به  بیرون  فضای  و  زمین  اتموسفیر  میان  مرز 

می محسوب  میاتموسفیر  تقسیم  اصلی  لایه  پنج  به  زمین  اتموسفیر  تریپوسفشود.  که شود:  ر، 

از  نزدیک و  است  زمین  به سطح  لایه  استراتوسف  15تا    8ترین  دارد؛  ارتفاع  از  ی کیلومتر  که   15ر، 

تا   مزوسف  50کیلومتر  است؛  اوزون  لایه  حاوی  و  دارد  ادامه  از  یکیلومتر  که  تا    50ر،    80کیلومتر 

ر، که از یسوزند؛ ترموسفها پیش از رسیدن به سطح زمین مییابد و در آن شهابکیلومتر امتداد می

تا    80 می  500کیلومتر  بالا  آن  کیلومتر  در  و  حرارتدرجهرود  می  ی  افزایش  شدت  و  به  یابد؛ 

از  یوسفزکیا که  می  500ر،  منتقل  بیرونی  فضای  به  تدریج  به  و   طوربه  شود.  کیلومتر شروع شده 

ترکیب می فضا  به  تدریجی  طور  به  زمین  اتموسفیر  لایه  کلی،  اما  آنشود،    100در حدود    بالایی 

   . (105 :1399)محمودی،  شودمرز بین اتموسفیر و فضا شناخته می به عنوان کیلومتری از سطح زمین 

های مختلفی تشکیل شده است که هرکدام نقشی  زمین از لایه  که قبلاً گفیتم اتموسفیرطوری      

ایفا می زمین  بر روی کره  از حیات  این  حیاتی در حفظ تعادل محیطی و محافظت  از  کنند. یکی 

اتموسفیرهالایه استراتوسفی  تروپوسفی ،  از  پس  بلافاصله  که  است  ده  یر  از  بالاتر  ارتفاعات  در  و  ر 
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به    اتموسفیرترین اجزای  لایه اوزون در خود، یکی از مهم  جوده دلیل وکیلومتر قرار دارد. این لایه ب

یابد،  ر که درجه حرارت با افزایش ارتفاع کاهش مییر، برخلاف تروپوسفیرود. در استراتوسف شمار می

جذب   دلیل  به  ارتفاع  افزایش  با  حرارت  م  فرابنفش  تشعشعاتدرجه  توسط  های کولیلاخورشید 

ا افزاجکسیواوزون و  این ویژیش مین  استراتوسفهیابد.  باعث مییگی  به عنوان یک سپر ر  شود که 

برابر   در  ویژه    تشعشعاتمحافظ  به  کند،  عمل  خورشیدی  می فرابنفش  تشعشعاتمضر  توانند  که 

   .  (34 :1396)یوسفی،   دات زنده ایجاد کنندجوناپذیری برای موخطرات جبران 

دارد و به این ترتیب از  UV-C و UV-B هایتر کردن اشعهلایه اوزون نقش اصلی در جذب و فیل       

محیطی جلوگیری ها و دیگر اختلالات زیستها، آسیب به چشمهای شدید پوست، سرطانسوختگی 

همانمی لایه،  این  پیداکند.  نامش  از  که  ما  طور  از  اوزونکولیلاست،  و   (O₃) های  شده  تشکیل 

های  اتموسفیر متفاوت است. با این حال، لایه اوزون به دلیل فعالیتضخامت آن در نقاط مختلف  

از گازهای مضر استفاده  مانند  تأثیر قرار گرفته و تخریب میCFC انسانی  امر  ، تحت  این  شود، که 

ها  کوسیستمیها و ابه سطح زمین و تهدید جدی برای سلامت انسان UV تشعشعاتمنجر به افزایش  

تواند به تغییرات شدید در الگوهای آب و هوا و  چنین میلایه اوزون هم  خواهد شد. کاهش ضخامت 

 . (95: 1397، دیگران)موسوی و  کاهش تنوع زیستی منجر شود

 تشعشعات خورشیدی توسط اتموسفیر   تفرق   و چگونگی جذب  

خورشیدی را   تشعشعاتکند و بخش زیادی از  یک سپر محافظ عمل می  به عنواناتموسفیر زمین  

مضر خورشیدی به سطح زمین جلوگیری   تشعشعاتاز رسیدن     عملیهکند. این  می  متفرق جذب یا  

لایهمی استراتوسف  یکنند.  در  عنوانر،  ی اوزون  مهم  به  از  لایهیکی  بیشتر ترین  اتموسفیر،  های 

که     UV-C و UV-B هایاشعه  به ویژه  تشعشعاتکند. این  فرابنفش خورشید را جذب می  تشعشعات

مو زمین  جوبرای  سطح  به  رسیدن  از  و  جذب  اوزون  توسط  هستند،  خطرناک  بسیار  زنده  دات 

می موجلوگیری  گازهای  این،  بر  علاوه  ک  جودشود.  مانند  اتموسفیر  م  اکسایددای  ربنادر  تان  یو 

از   راماتحت  تشعشعاتبرخی  فرابنفش  و  ایجاد    قرمز  باعث  و  کرده  اتموسفیر    حرارتجذب  در 

   . (27:  1396)یوسفی،   شوندمی

از    تشعشعاتشدن    متفرق         دیگر  یکی  نیز  اتموسفیر  که    هایعملیهدر  هنگامی  است.  مهم 

می  تشعشعات برخورد  اتموسفیر  به  مخورشیدی  اکولیلاکنند،  نجکسیوهای  و  در جیتروا ن  ن 

  تفرقدهد.  رخ می  تشعشعاتشوند که این پدیده بیشتر در طیف مرئی  نور می  تفرقاتموسفیر باعث  
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می باعث  آبی  نور  درآید.  بیشتر  آبی  رنگ  به  روز  طول  در  آسمان  و    تشعشعات شود  قرمز  مادون 

  متفرق د در اتموسفیر یا لایه اوزون  جودخیل هستند و توسط ذرات مو  هاپروسهفرابنفش نیز در این  

را  تشعشعات گرد و غبار و قطرات آب در ابرها نیز  : لاوه بر این، ذرات معلق مانندشوند. ع یا جذب می

های رنگی در هنگام طلوع یا غروب خورشید هایی مانند آسمانگیری پدیدهکرده و در شکل  متفرق 

ی جذب و انعکاس این تشعشعات در شکل ذیل به صورت واضح نشان داده شده  . عملیهتأثیر دارند

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-عملیهخورشیدی یکی دیگر از    تشعشعاتانعکاس  طوری که در شکل فوق نشان داده شده است  

کند. در مناطق برفی و یخی،  هایی است که به کاهش میزان انرژی دریافتی سطح زمین کمک می

ویژه قطبی،    به  نواحی  باز میمی  منعکسبه شدت    تشعشعاتدر  اتموسفیر  به  و  این  شوند  گردند. 

شوند که انرژی کمتری به سطح زمین برسد و درجه حرارتی کره زمین به میزان باعث می  تشعشات

انعکاس    تفرق جذب،    هایعملیهکلی،    به طورتری حفظ شود.  شدهکنترل  خورشیدی   تشعشعاتو 

و   هوا  و  آب  حرارتی،  تعادل  در حفظ  زیادی  تأثیر  زمین  اتموسفیر  اما  توسط  دارند.  زیست  محیط 

این در  تغییر  آلودجریان  هرگونه  افزایش  یا  اوزون  لایه  تخریب  مانند  میه،  مشکلات  گی،  به  تواند 

   .  ( 103 :1399)محمودی، محیط زیست منجر شوداقلیمی و تهدیدات 

 مقناطیسی زمین   یهساح

مگنتوسف  یهساح یا  زمین  منطقه ی مقناطیسی  به  میر  اطلاق  کری  اطراف  که  ایجاد    ةشود  زمین 

و   گرفته  اءمنش  های شمال و جنوب مقناطیسی زمینی فزیکی است که از قطب شود یک منطقهمی

   . (31: 1396 ،یوسفی)(. چگونگی جذب و انعکاس تشعشعات خورشیدی توسط اتموسفیر زمین 1شکل )
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آن اطراف  مقناطیسی  استتشکی  را  خطوط  داده  این  ل  برای   یهساح.  محافظ  سپر  یک  واقع  در 

چارج ذرات  خورشیدی،  تشعشعات  مستقیم  تاثیرات  برابر  در  است. زمین  خورشیدی  بادهای  و  دار 

است،  م شده  تشکیل  نیکل  و  آهن  از  که  زمین  خارجی  هسته  در  مایعات  حرکت  اثر  در  گنتوسفر 

حرکت  شده،ایجاد   جریاناین  تولید  موجب  ایجاد  ها  نهایت  در  و  برقی  مقناطیسی   یهساحهای 

 . شودمی

های مقناطیسی زمین، جایی که  در مناطق نزدیک به قطب  به ویژه مقناطیسی زمین    یهساح      

تر هستند، تأثیر بیشتری دارد. در این نواحی، ذرات خورشیدی مقناطیسی عمودی  یهساح  خطوط

چنین در  مقناطیسی زمین هم  یه شوند و در ایجاد شفق قطبی نقش دارند. ساحوارد جو زمین می

طوفان میبرابر  که  خورشیدی  بر  های  شدیدی  تأثیرات  سیستمتکنالوژی توانند  و  فضایی  های  های 

زمین    مقناطیسی زمین در سطح  یهمقدار ساح.  ارتباطی زمین داشته باشند، عملکرد حفاظتی دارد

که،   65𝜇𝑇 تا  25تقریباً   م  بوده  برای  است؛  متفاوت  زمین  مختلف  نواحی  در  مقدار  در    : ثالاین 

قطب کمتر نزدیکی  استوا  نزدیک  در  و  است  بیشتر  ساحه  شدت  زمین،  مقناطیسی  های 

ساح  .(Krupp, 2019: 114)شودمی ارتفاع  با  رابطه  تا    یهدر  کلی  طور  به  ساحه  این  مقناطیسی، 

میفاصله ادامه  زمین  سطح  از  دور  بسیار  ساحهای  حدود    یهیابد.  در  زمین   10،000مقناطیسی 

رسد، امتداد  می  شیلد مقناطیسی یا    حباب مقناطیسیز سطح زمین تا جایی که به منطقه  کیلومتر ا

کند و از  دار خورشیدی به جو زمین جلوگیری میکلی از ورود ذرات چارج  به طوردارد. این حباب  

   . (Russell, 2017: 279)  کند مضر محافظت می  تشعشعات  های خورشیدی و سیاره ما در برابر طوفان

ساح که  است  این  مهم  می  یهنکته  کشیده  فضا  در  زیاد  فواصل  تا  زمین  با  مقناطیسی  و  شود 

می خورشیدی  شرایط  و  فضا  مثالتغییرات  برای  کند.  تغییر  طوفان  :تواند  وقوع  صورت  های  در 

گیرد و ممکن است تغییرات موقتی  مقناطیسی زمین تحت تأثیر قرار می  یهخورشیدی شدید، ساح

و در    شده از سطح زمین کشیده    60000ی حدود  مداوم از سطح زمین تا فاصله  طور  بهو  در شدت  

چارج ذرات  با  موتعامل  در  جودار  می  هایطوفاند  قرار  ویژخورشیدی  از  یکی  مهم  گیهگیرد.  های 

ها را  کند یا آندار و تشعشعات خورشیدی را منحرف میر این است که بیشتر ذرات چارجیمگنتوسف

از دور  می  به  هدایت  زمین  روی سطح  بر  تشعشعات  این  مضر  تأثیرات  از  ترتیب  این  به  که  کند، 

    .شودانسانی جلوگیری می هایفناوریدات زنده و جومو

  



 13، دور36، ش م1404بهار،  1تحقیقی پوهنتون بغلان، شماره –مجله علمی                                     230

 

 

 

 

 

 

 

 

  یهر زمین هر دو نقش حیاتی در محافظت از سیاره دارند، اما ساحیسفو ناطیسی و اتمقم  یساحه

ذرات  قم جمله  از  مضر  خورشیدی  تشعشعات  دفع  در  طوفاندار  چارجناطیسی  و  های  خورشیدی 

کند و  را از جو زمین منحرف می  دارچارجمؤثری ذرات    به طور  یه خورشیدی مؤثرتر است. این ساح

آسیب  سیستماز  و  زنده  موجودات  به  جدی  میهای  جلوگیری  فضایی  که  های  حالی  در  کند. 

ویژه،  اتموسفیر جذب    به  در  اوزون،  خورشیدیفرا  تشعشعاتلایه  سلامت   (UV) بنفش  به  که 

از نظر حفاظت در بموجودات زنده آسیب می رابر تشعشعات مضر  زنند، بسیار مؤثر است. بنابراین، 

ساح برجسته قم  یهخورشیدی،  نقش  ذرات  ناطیسی  با  مقابله  در  ایفا    دارچارجتری  خورشیدی 

از سطح زمین مؤثر است. در نتیجه،   UV تشعشعاتبیشتر در دفع    اتموسفیرکند، در حالی که  می

یدات مختلف  هر دو سیستم با هم مکمل یکدیگر عمل کرده و به محافظت از کره زمین در برابر تهد

   . (58: 1398، دیگران)حیدری و کنند خورشیدی کمک می

 نتیجه گیری 

ساحت تأثیر  خصوص  در  مضر    یهحقیق  تشعشعات  دفع  در  آن  اتموسفیر  و  زمین  مقناطیسی 

عدی است که از نظر علمی و تجربی، نظرات متفاوتی را به  خورشیدی ، یک موضوع پیچیده و چندبر

به مقناطیسی زمین و اتموسفیر آن،    یهساحند که  ا  داران این نظریه معتقدطرف.  همراه داشته است

کنند و مضر خورشیدی ایفا می  تشعشعاتت از زمین در برابر  لایه اوزون، نقش حیاتی در حفاظ  ویژه

از آسیب مؤثری می  به طورهای طبیعی  این سیستم  اما  توانند  های این تشعشعات جلوگیری کنند. 

به که  باورند  این  بر  دیدگاه  این  و  مخالفان  سیستمجورغم  این  تشعشعات د  اثرات  حفاظتی،  های 

مقناطیسی زمین در مقابل   ی. عملکرد ساحه( 2شکل )   

(.153: 1400و دیگران،   رضایی )تشعشعات خورشیدی    

 خورشید 

مقناطیسی ی ساحه  
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دوره در  همطوفانهای  خورشیدی  خورشید  شدید  فعالیت  و  خورشیدی  میهای  بر  چنان  تواند 

-هساحمؤثریت    دهد که، تحقیقات نشان می.  ها تهدیدآمیز باشدها و حتی بر سلامت انسانی تکنالوژ

به  مقناطیسی زمین(  یهساحر )یکنند که مگنتوسفمقناطیسی زمین و اتموسفیر آن استدلال می ی

  به ویژهکند. این ساحه  رده و ذرات پرانرژی خورشیدی را منحرف مییک سپر محافظ عمل ک  عنوان

کند و از  های مقناطیسی هدایت میهای خورشیدی را به سمت قطبدار ناشی از فورانذرات چارج

این، اتموسفیر زمین و لایه نفوذ این ذرات به اتموسفیر و سطح زمین جلوگیری می کند. علاوه بر 

یک سد محافظتی مهم    به عنوانکند،  اشعه فرابنفش خورشید را جذب میطور عمده    اوزون که به

طور مؤثر از سطح زمین در   های طبیعی بهکنند. در واقع، این سیستمدات زنده عمل میجوبرای مو

دار خورشیدی محافظت  گاما و ذرات چارج  شعاع فرابنفش،    یاشعه  : خطرناک مانند  تشعشعاتبرابر  

ند که  ا  این نظریه معتقد   کند که،بعضی نظریات دیگر در این مورد بیان میبا این حال،    . کنندمی

به  های حفاظتی تحت تأثیر تغییرات مختلف قرار دارد. کاهش لایه اوزون که  مؤثریت این سیستم

مواد    ویژه از  استفاده  دلیل  دههCFC مانند  کیمیاویبه  نقاط  ها در  از  یکی  داده،  رخ  های گذشته 

طور   فرابنفش خورشید به  تشعشعاتشود که  عمده است. این آسیب به لایه اوزون موجب میضعف  

ها، مانند سرطان  تواند خطرات جدی برای سلامت انسانبیشتری به سطح زمین برسند و این امر می

تر خورشیدی، های فعالپوست و آسیب به سیستم ایمنی بدن، ایجاد کند. علاوه بر این، در دوران 

باشد که حتی  خورشیدی می  تشعشعاتهای خورشیدی شدید، شدت  ند طوفانمان به حدی  تواند 

 .کامل از زمین محافظت کنند به طورد نیز نتوانند جوهای حفاظتی موسیستم 

سوالات طرح شده        به  پاسخ  تحقیق،    در  این  نشان میدر  تحقیق  این  کهنتایج  تأثیرات دهد   ،

مقناطیسی زمین تأثیر    یهساحتواند بر قدرت  های جیومقناطیسی میبادهای خورشیدی و طوفان

این  توانند مگنتوسفر را تحت فشار قرار دهند و در نتیجه  های خورشیدی شدید میبگذارد. طوفان

چارج زمیذرات  اتموسفیر  توسط  آن  قسمت  یک  اما  گردیده؛  وارد  زمین  اتموسفیر  به  دوباره دار  ن 

های برق و ارتباطات  توانند حتی باعث اختلالات شدید در شبکهها میاین طوفان  .  شودمنعکس می

 . ها وارد کنندهای وابسته به آن ها و سیستمیتکنالوژی به های گستردهی شوند و آسیبیماهواره
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