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    ABSTRACT      Article Info           

Embryo transfer is one of the advanced techniques in the 

reproduction of dairy animals, used to improve genetic traits and 

increase pregnancy rates within animal populations. This method 

allows animal breeders to utilize superior genotypes and achieve a 

larger number of offspring with desirable traits in a single breeding 

cycle.In this study, various aspects of embryo transfer are 

examined, including estrus synchronization, artificial insemination, 

superovulation, embryo recovery, embryo evaluation, freezing, and 

embryo transfer. Additionally, the impact of factors such as age, 

breed, and nutritional status on the success of these methods will be 

analyzed. Findings indicate that optimizing hormonal protocols and 

selecting appropriate recipients can significantly enhance 

pregnancy rates and embryo viability.The results of this research 

suggest that the use of embryo transfer techniques can effectively 

improve reproductive efficiency in dairy cows and ultimately 

enhance economic performance in the livestock industry. This 

technique not only aids in the conservation and improvement of 

superior breeds but can also lead to reduced production costs and 

increased quality of dairy products. 
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 شیری انتقال جنین در گاوهای   مطالعه 

 

 پوهنمل معین الدین نعیمی 

 پوهنتون بغلان.  زراعت هنځي پو  علوم حیوانیعضو کادر علمی دیپارتمنت  

   چکیده  اطلاعات مقاله 
 

 نوع مقاله: 

 مقاله مروری

از تکنیک پیشرفته در تولیدانتقال جنین یکی  شیری است    حیواناتمثل    های 

جمعیت حیوانات در    حاملگینتیکی و افزایش  جهای  که به منظور بهبود ویژگی

این امکان را   پرورش دهندگان حیواناتگیرد. این روش به مورد استفاده قرار می

از  می با  یپانوتجیدهد که  نوزادان  از  بیشتری  تعداد  و  استفاده کرده  برتر  های 

آورند ویژگی دست  به  تولیدمثل  دوره  یک  در  را  مطلوب  این    ،بنابراین  .های 

سازی بقه زمانلف انتقال جنین، از جمله هممخت  موارد  مطالعه به هدف بررسی

تخمالقا  ،طلبی فرآیندچند  مصنوعی،  جنین، ح  حصول  همانندسازی،  کریزی، 

روش مورد استفاده در     .است  م شدنجااانتقال جنین    آزمایش جنین، انجماد و

مروری نوع  از  تحقیق  مییافته  .باشدمیتحلیلی    -این  نشان  که ها  دهند 

تواند  کنندگان میهای هورمونی و انتخاب مناسب دریافتکلوسازی پروتمناسب

استفاده    .ها را به طور قابل توجهی افزایش دهدمانی جنینبارداری و زنده  میزان

انتقال جنیناز تکنیک  افزایش  می  های  تولید مثل در گاوهای    مؤثریتتواند به 

صنعت  در  اقتصادی  عملکرد  بهبود  موجب  نهایت  در  و  کند  کمک  شیری 
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 مقدمه

تواند تـأثیر زیـادی بـر زنجیـره غـذایی افزایش روزافزون جمعیت انسان یکی از عواملی است که می

، ضـیأدهـد)داشته باشد و این امر، میزان تقاضا برای افزایش تولید را به طور قابل توجهی افزایش می

های اصلی برای ایجـاد تـوازن در سـطح (. در این راستا، انتقال جنین به عنوان یکی از محرک1398

آید. استفاده از این فناوری پیشرفته و مدرن، وری حیوانات و زنجیره عرضه و تقاضا به شمار میبهره

تر و لـوبآورد که تعداد دفعات حاملگی افزایش یافته و به سـطح بـاروری مطاین امکان را فراهم می

توان سطح ناتوانی در حاملگی و عوارض ناشـی بهتری دست یابیم. علاوه بر این، با استفاده از آن می

هـای انتقـال جنـین یکـی از تکنیک  .(1402)ابراهیمی و محمدجواد ثابت کریمی، از آن را کاهش داد  

هـای بـود ویژگیوری و بهشیری است که بـه منظـور افـزایش بهـره  حیواناتپیشرفته در تولیدمثل  

دهـد کـه از ان ایـن امکـان را میمالـدارایـن روش بـه  .رودبـه کـار مـی جمعیت حیواناتنتیکی ج

هـای مطلـوب را در یـک دوره های برتر استفاده کرده و تعداد بیشتری از نوزادان با ویژگییپانوتج

ای محصـولات لبنـی و با توجه به افزایش تقاضا بر .(Peters et al., 2020) تولیدمثل به دست آورند

ری، انتقـال جنـین بـه عنـوان یـک راهکـار مـؤثر در مالدانیاز به بهبود عملکرد اقتصادی در صنعت 

 .شودهای جدید گاوها شناخته میسازی نسلهمزمانمدیریت تولیدمثل و  

 (Perry & Smith, 2019) نتیکی بالا به جهای تولید شده از گاوهای با کیفیت در این روش، جنین

ــه کننــده منتقــل میگاوهــای دریافت ــه عوامــل مختلفــی از جمل شــوند. موفقیــت ایــن تکنیــک ب

کنندگان بسـتگی ای و انتخاب مناسب دریافتهای هورمونی، شرایط فیزیولوژیکی و تغذیهلوکوپروت

هـای لوکوسـازی پروتهمزمانانـد کـه خـاص، مطالعـات نشـان دادهطور بـه .(Hasler, 2014) دارد

 ها را به طور قابل توجهی افزایش دهدمانی جنینبارداری و زنده میزانتواند  هورمونی می

 .(Bó et al., 2019)تـوان بـه فرآیند انتقال جنین شامل مراحل مختلفی اسـت کـه از آن جملـه می

کریزی در آن، اجرای تلقـیح مصـنوعی بـا جاد حالت چندتخممواردی همچون انتخاب گاو دهنده، ای

سازی گاو گیرنـده و انتقـال شده، حصول و انجماد جنین، آمادههای تعیین جنسیتاستفاده از اسپرم

نتـایج  . (Hasler, 2014) نتیکی بـالا اشـاره نمـودججنین با کیفیت مطلوب به گاوهایی با پتانسیل 

هـا و امـراض، یـک روش ه انتقال جنین از نظـر ابـتلا بـه بیماریدهند کمطالعات مختلف نشان می

یابنـد. بنـابراین، مناسب و مطلوب است و با استفاده از این روش، این دسـته از امـراض انتقـال نمی
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هـا، یـک راهکـار توان به این نکته اشاره کرد که روش انتقال جنین از نقطه نظـر شـیوع بیماریمی

هـا، امـری دهنده است و انتخاب این روش برای یـک گلـه عـاری از بیمارینجاتنتیکی اصولی و  ج

شـده های گرفتهمعمولاً از هر گاو دهنده، جنین  (Mebratu et al., 2020) .آیدارزشمند به شمار می

این مرور بـه بررسـی و  .(Norman et al., 2009) رأس گاو گیرنده منتقل شوند 18تا  14باید برای 

هـا، پـردازد و سـعی دارد چالشبیات موجود در زمینه انتقال جنین در گاوهای شـیری میتحلیل اد

مزایا و روندهای جدید این تکنیک را شناسایی کند. با توجه به اهمیـت روزافـزون ایـن موضـوع در 

توانـد انتقال جنـین می مناسبهای بهبود تولید و کیفیت محصولات لبنی، شناسایی و بررسی روش

 .یک اولویت تحقیقاتی مطرح شود به عنوان

 روش تحقیق 

هـای موجـود در زمینـه انتقـال جنـین در این روش تحقیق به بررسی و تحلیـل مقـالات و پژوهش

هـای ایـن تکنیـک در پـردازد. هـدف اصـلی شناسـایی تـأثیرات، مزایـا و چالشگاوهای شـیری می

 ، وScopus  های اطلاعاتی معتبر همچـونمقالات علمی از پایگاه .باشدشیری می گاوهایتولیدمثل 

Google Scholar اند و بـه منتشر شـده 2000های سال بعدازمقالاتی که اکثرا  .شوندآوری میجمع

 .گردیـدانـد، انتخـاب  های انتقال جنین در گاوهـای شـیری پرداختهها، نتایج و چالشبررسی روش

های انتقال جنـین، تا اطلاعات مربوط به روشگرفت  مورد مطالعه قرار    طور دقیقمقالات منتخب به

اطلاعات به دست آمده بر اساس   .شد  بارداری، و عوامل مؤثر بر موفقیت این تکنیک استخراج  میزان

ریزی، تلقــیح مصــنوعی، فرآیندچنــد تخمــک، موضــوعات کلیــدی ماننــد همزمانســازی بقــه طلبــی

های مقالات یافته  .گردیدیش جنین، انجماد وانتقال جنین بررسی  همانندسازی، حصول جنین ، آزما

تواند به تولیدکننـدگان و محققـان کمـک میطالعه  نتایج این م.  صورت کیفی تجزیه و تحلیل شدبه

های موجـود را شناسـایی و رفـع برداری کنند و چالشانتقال جنین بهره  مؤثرهای  کند تا از تکنیک

های ژییهـای بهبـود یافتـه و اسـتراتلوکوتوانـد بـه تـدوین پروتیـق مینمایند. همچنین، این تحق

 .منجر شود مالداریمدیریتی در صنعت 
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 مراحل انتقال جنین در گاوهای شیری

 . انتخاب ماده گاو اهداکننده )دهنده(1

توجهی دهندگان گاوهای گوشتی هزینه قابل  اولین مرحله، انتخاب گاوهای اهداکننده است. پرورش

کنند. انتخاب گاو دهنده نقش عظیمـی در روش انتقـال را برای باردار کردن گاوهای خود صرف می

گیـرد کـه طور ویژه مورد توجـه قـرار میجنین دارد. در این انتخاب، چند ویژگی اصلی و اساسی به

 سل اشـاره کـردتوان به توانایی تولید مثل، برتری ژنتیکی و ارزش بالای نتایج در مراکز اصلاح نمی

(Besenfelder et al., 2020). های تازه )نـوزاد( بایـد بـه انـدازه کـافی بنابراین، ارزش فروش گوساله

طور معمـول، گاوهـای شـیری بیشـتر بـرای یـک های اضافی فرآیند را جبران کند. بهباشد تا هزینه

گوشتی دارند، اما با  شوند و پیچیدگی کمتری نسبت به گاوهایصفت اصلی )تولید شیر( انتخاب می

تغذیـه  . (Halako, 2021) این حال ملاحظات اقتصادی همچنان از اهمیت زیـادی برخـوردار اسـت

گاوهای دهنده از نظر تعادل هورمونی برای القاح در لوله رحمی بسیار مهم است و   مناسبمطلوب و  

و قبـل از ورود بـه  این در حالی است که رشد و نمو جنین از مرحله زیگوت در مجـرای ایسـتموس

 شودرحم، تنها به واسطه توازن هورمونی مطلوب ناشی از تغذیه مناسب ایجاد می

 (Nicholas and Smith, 1983).های انتقال جنین تنها اصلاح نژاد نیست، بلکه انتقال جنین بین گله

دهندگان گاوهـای کند. روش انتقال جنین برای تعدادی از پرورشهای بهتر را ایجاد میخوب و گله

ها، یک یـا چنـد ویژگـی کنندهتوانند با استفاده از انواع اصلاحشیری یا گوشتی مناسب است که می

ر فرآیند اصلاح نژاد بهبود بخشـند. گاوهـای اهداکننـده بایـد توانـایی و اسـتعداد مهم اقتصادی را د

تکثیر مؤثر برای تولید نتایج مطلوب را داشته باشند. این بدین معناسـت کـه گاوهـای دهنـده بایـد 

روزه، سـابقه زایـش  24-18طلبی هـای بقـهدستگاه تناسلی مناسبی داشته باشند و با توجه به دوره

داشته باشند. هم در مورد گاوهای گوشتی و هم در مورد گاوهـای شـیری، بایـد پـیش از مناسب را  

روزه قبل از زایمان در نظر گرفته شود. گاو مورد نظر باید به منظـور   60آنکه انتقال آغاز شود، دوره  

حفظ و نگهداری تناسب جثه، وضعیت بدنی خوبی داشته باشـد تـا در زمـان انتقـال جنـین امتیـاز 

 (Halako, 2021).داشته باشد مثبتی
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 گذاری( گاو اهداکنند. سوپر اوولیشن )تحریک تخمک2

گذاری گاو، گام بعدی در فرآیند انتقال جنین اسـت. سـوپر اوولیشـن بـه رهاسـازی افزایش تخمک

درستی پـرورش ها و گاوهای ماده اگر بهشود. گوسالهطلبی گفته میچندین تخمک در یک دوره بقه

درصد گاوهای اهداکننـده   85کنند. تقریباً  تخمک تولید می  10طلبی بیش از  هر دوره بقه  یابند، در

تخمک قابل انتقال واکـنش مثبـت نشـان  5بارور در صورتی که سوپر اوولیشن شده باشند، با تولید 

بـالای گذاری کارآمدی خود را از نظر تولید تعـداد تکنیک چند تخمک . (Halako, 2021) دهندمی

رونـد  GnRH) ( 1گنـادوتروپین هورمـون آزادکننـده .  (Jaton et al., 2016)جنین اثبات کرده است

گـذاری و رشـد و ها، تخمکرا با هدف تنظیم عملکرد تخمدان )رشد فولیکول LH و FSH آزادسازی

در  2نمـولریانتیمقـدار غلظـت هورمـون  .  (Batista et al., 2014)کنـدنمو جسم زرد( تحریـک می

های آنترال موجود در بخش قشری تخمـدان از جملـه عـواملی نژادهای گاو شیری و تعداد فولیکول

 گذاری نقـش مهـم و اساسـی دارنـدهستند که در زمینه تولید جنین از طریق فرآیند چند تخمک

(Souza et al., 2021). ری پـذیهایی مبنـی بـر وراثتدر جمعیت گاوهای هلشتاین کانادایی، گزارش

مانی کـه در اثـر اجـرای فرآینـد چنـد قابل توجـه در مـورد تعـداد بـالای جنـین بـا قابلیـت زنـده

طور مکـرر در برخی از گاوها به  .(Watanabe et al., 2018) اند، وجود داردگذاری ایجاد شدهتخمک

یشـن، یابنـد. اصـول بنیـادی سـوپر اوولها پرورش میروزه با کاهش جزیی در تعداد جنین  60دوره  

تحریــک و توســعه تعــداد بیشــتری فولیکــول بــا تزریــق هورمــونی عضــلانی و زیــر جلــدی اســت. 

 FSH خواهـد بـود. تزریـق هورمـون FSH و GnRH سازی هورمونی با اثر تحریکی هورمونهمسان

طلبی تا زمـانی کـه دوره بقه 14تا  8درپی از روز روز پی 4تجاری موجود، دو مرتبه در هر روز برای 

در روز سـوم بـرای تحلیـل جسـم زرد و  3پروستاگلندین شود. تزریقجسم زرد فعال است، انجام می

 . (Halako, 2021) گیردساعت بعد از آن انجام می  60تا   48طلبی آغاز بقه

 
مــذکر )تستوسترون در جنسشود که وظیفه تنظیم عملکرد غدد جنسی ها اطلاق میبه گروپ از هورمون (Gonadotropin) هورمون گنادوتروپین.  1

  مونث( را بر عهده دارند.و استروجن و پروجسترون در جنس
 مونــثجنسدر  تخمــدان مذکر و توسط حجراتها در جنسیک پروتین است که به وسیله حجرات سرتولی در بیضه  (AMH)مولرینهورمون انتی.  2

 شود. این هورمون نقش مهمی در توسعه و عملکرد سیستم تناسلی دارد.تولید می

کننــد. ایــن هــای متنــوعی در بــدن ایفــا میکننــد و نقشهای محلی عمــل میها گروپ از مرکبات کیمیاوی هستند که به عنوان هورمونپروستاگلندین . 3

 شوند.های شحمی مشتق شده و به طور عمده انساج مختلف تولید میمرکبات از تیزاب



                                                                                          شیریانتقال جنین در گاوهایمطالعه   213

 

 

 . تلقیح گاو3

یک دوره زمانی کوتاه، نیـاز   به دلیل آزادسازی تعداد زیاد تخمک از چندین فولیکول در تخمدان در

به تعداد زیادی اسپرم زنده است که خود را به تخمـدان گـاو مـاده سـوپر اوولیشـن شـده برسـانند. 

طلبی و بعد از آن، چندین بار عمل تلقیح را انجام های انتقال جنین در مراحل بقهبنابراین، تکنسین

ساعت بعـد از   36و  24،  12وولیشن شده در  آمیز، تلقیح گاوهای سوپر ادهند. یک برنامه موفقیتمی

طلبی است. استفاده از اسپرم با کیفیت بـالا و درصـد بـالای اسـپرم متحـرک، یـک اولین علائم بقه

ای استفاده نتایج مقایسه (Halako, 2021). باشدمرحله بسیار بحرانی در هر برنامه انتقال جنین می

حاکی از آن است که در زمان اسـتفاده از انتقـال جنـین، از انتقال جنین و تولید جنین در لابراتوار  

  .(Hansen, 2020) های کروموزومی در جنین قابل مشاهده هسـتندبرخی از موارد مانند ناهنجاری

تـا   0اند، بهترین زمان برای اجرای تلقیح مصـنوعی  های متعددی تولید کردهدر گاوهایی که تخمک

گـذاری، اسـتفاده از تلقـیح ساعت پس از نمایش علائم اولیه فحلی است. در فرآیند چنـد تخمک  9

دو  ای پذیرفته شده است، در حالی که این اقدام به میزانمصنوعی به میزان یکبار در سطح گسترده

  .(Peter, 2019) مرتبه ارجحیت دارد

 ها. استخراج جنین4

شـود. ایـن لولـه ها بدون عمل جراحی توسط یک لوله پلاستیکی کوچک انجام میآوری جنینجمع

پلاستیکی از گردنه رحم گاوهای اهداکننده وارد شده و مـایع خاصـی در قسـمت بیرونـی و داخلـی 

شود. این فرآیند ساده بـوده و طلبی خارج میروز بعد از بقه 8تا  7ها در آوری جنینرحم برای جمع

 . (Halako, 2021) گیرددقیقه بدون آسیب به گاو انجام می 30در مدت  

دهد تا برای القاح که به اسپرم اجازه میطوریای مشابه شیر آب است بهوظیفه این اتصال لوله 

برساند و در مسیر خلاف جهت عبور اسپرم و در زمان معـین بـه جنـین   رحملولهخود را از رحم به  

خـل طور متداول غیرجراحی، گرفتن مایع وسـطی کـه بـه دادهد. در انجام مراحل بهاجازه عبور می

هـای گیری این مایع به همـراه جنینشود از داخل اویدوکت مشکل است و بازپسرحم فرستاده می

ــت ــرممکن اسـ ــدوکت غیـ ــا در اویـ ــت آنهـ ــان اقامـ ــالی در زمـ ــر،   استحصـ  .(1380)مهردادفـ

متـر از پوقانـه میلـه بـا سـرم میلی 2شـود، حـدود هنگامی که نـوک میلـه بـه بدنـه رحـم وارد می

ود. هر گاو اهداکننده نیاز به حدود یک لیتر مایع رحم دارد که توسط حجـرات شفیزیولوژیک پر می
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ها با این مایع بـه شود. جنینشود و در موارد انتقال جنین از آن استفاده میخاص رحمی ترشح می

شـوند نشـین میها تهدقیقه جنین 30شوند و بعد از حدود  دار استخراج میداخل یک استوانه درجه

ن آنها را با استفاده از میکروسکوپ حجمی در کف یا بالای استوانه مشاهده کرد. برای جدا تواکه می

. (Halako, 2021) شـودمیکـرون اسـتفاده می 70-60های حـدود ها از فیلتر با سـوراخکردن جنین

درصد است و این  41یافته تلقیح مصنوعی حدود میزان موفقیت در هنگام استفاده از تکنیک توسعه

های واسطه تولید جنین با اسـتفاده از اسـپرماوری تنها با هدف اعمال کنترل بر جنسیت نتایج بهفن

 .(Viana et al., 2019) گیردشده مورد استفاده قرار میتعیین جنسیت

 :ها . ارزیابی جنین 5

بندی شده دستهشده، با استفاده از میکروسکوپ از لحاظ کیفیت های استخراجبرای هر یک از جنین

شوند. همچنین به منظور ارزیابی احتمال موفقیت انتقال جنین بـه گـاو گیرنـده، گذاری میو شماره

 .شوندها بررسی میجنین

هـا، رنـگ و ترکیـب موارد قابل ارزیابی شـامل: مـنظم بـودن شـکل جنـین، اخـتلاف انـدازه حجره

 .(Halako, 2021) باشدها مییکولسیتوپلاسم، قطر کلی جنین، نظم زونا پلوسیدا و وجود وز

 شـوند؛از درجه یک الی درجه چهار طبقه بنـدی می  شانها بر اساس مرغوبیتهمچنین جنین

نشان   3نشاندهنده جنین متوسط، درجه  2دهنده جنین عالی ومرغوب، درجه  نشان  1درجهطوریکه  

 باشد.نشان دهنده جنین مرده می 4دهنده جنین ضعیف ودرجه 

تفاده از فناوری انتقال جنین در گاوها به دلیل تولید نسل بیشتر در طول مدت زمـان میزان اس

گیرنـد کوتاه در حال افزایش است. در حالت طبیعی، گاوها در دسته حیوانات با زایش یگانه قرار می

گـذاری تنهـا یـک تخمـک تولیـد های آنها این پتانسیل را دارند که در طول دوره تخمکو تخمدان

 .(Crowe et al., 2021) و به ندرت قادرند دو تخمک را تولید نمایندکنند  

 انتخاب ماده گاو گیرنده

سـاعت پـیش از انتقـال، بـرای هـر دو  12قبل از انتقال جنین از گاو اهداکننده به گاو گیرنده، باید  

های ها کـه در داروخانـهطلبی( از طریق تزریق پروستاگلندینسازی فحل )بقهحیوان پروسه همزمان

انتخـاب یـک گـاو گیرنـده عـاری از بیمـاری  . (Halako, 2021) حیوانی موجود است، انجـام شـود

بی به افزایش تعداد دفعات حـاملگی، های تولید مثلی( برای دریافت جنین و دستیا)خصوصاً بیماری

امری لازم و ضروری است. انتخاب گاو گیرنده یکی از عوامل مهم در موفقیت انتقال جنین محسوب 



                                                                                          شیریانتقال جنین در گاوهایمطالعه   215

 

 

شود. در این مرحله، تنها گاوهای سالم و عاری از بیماری بـا توانـایی تولیـد مثـل، تولیـد شـیر و می

در  .(Wu and Zan, 2012) شـوندرفتـه میقابلیت مادری مطلوب به عنـوان گـاو گیرنـده در نظـر گ

گاوهای گیرنده، حضور یک غلظت مناسب پروژسترون در سرم خون و وجود یک جسم زرد با رشـد 

 کنـدمطلوب پس از مرحله فحل، نقش مهمـی در رشـد و توسـعه جنـین در داخـل رحـم ایفـا می

.(Mattos et al., 2011)  ط و همچنین گاوهای نژادهای هنگام انتخاب گاو گیرنده، در نژادهای مختل

Bos taurus  )و )نژادبومی گاوهای شیریBos indicus (،)توجـه بـه با نـژاد بـومی گاوهـای گوشـتی

 تولید مثلی، وضعیت تغذیه، زایش، و نمره وضعیت بدنی اهمیـت زیـادی دارد مؤثریتعواملی چون 

(Gadisa et al., 2019).  تـوان ها به عنوان گاو گیرنده یک اقدام مناسـب اسـت و میانتخاب گوساله

فناوری انتقال جنین را در این دسته از حیوانات به مرحله اجرا درآورد. با این حال، محققان گاوهای 

درصد از گاوهای در   69اند. در کشور دانمارک،  ا برای اجرای فرآیند انتقال جنین انتخاب کردهبالغ ر

 ,Wu and Zan) حال تولید شیر به عنوان گاو گیرنده بـرای فرآینـد انتقـال جنـین انتخـاب شـدند

2012). 

 انتقال جنین 

ابـزار مخصوصـی ماننـد میلـه و برای انتقال جنین از گاو اهداکننده به گاو گیرنده، نیاز به وسـایل و 

شود و این امر نیاز به لیتری است. پروسه انتقال جنین تحت میکروسکوپ انجام میسرنگ یک میلی

هـای ضـعیف و نامناسـب بـرای دیـده دارد، زیـرا جنینافراد ماهر و متخصص بـا دسـتیاران آموزش

شـوک نخـاعی داده شـده و جنـین قبل از انتقال جنین،    .استفاده باید از فرآیند کنار گذاشته شوند

مطلوب توسط ابزار مخصوص به قسمت مناسبی از رحم که در آن جسـم زرد فعـال اسـت، هـدایت 

شود. در صورتی که رحم گاو گیرنده آماده نباشد )ملتهب یا بیمار باشد(، جنین در نیتروژن مایع می

طور ت شود کـه جنـین بـهدر زمان منجمد کردن جنین، باید دق (Halako, 2021). شودمنجمد می

طور تدریجی و آهسـته انجـام شـود. زیـرا ناگهانی و یکباره تحت سرما قرار نگیرد و فرآیند انجماد به

اند و در صورت منجمد شدن سریع، آب به یخ تبدیل ها از آب تشکیل شدهدرصد جنین  80بیش از  

مرگ جنین گـردد. بنـابراین،  تواند باعث پارگی غشاهای سلولی وشود که این میشده و منبسط می

افتد که ابتدا بخش قابل توجهی از آب موجود در جنـین خـارج فرآیند انجماد موفق زمانی اتفاق می

شود. برای بالا بردن میزان موفقیت، اسـتفاده از شود. این حالت در حین انجماد تدریجی حاصل می

 (.1380ردادفر، کننده در زمان انجماد ضروری است )مهمواد شیمیایی محافظت
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 گیری نتیجه 

های بیشتر در مزارع با استفاده از یک حیوان نر انتقال جنین نه تنها موجب افزایش تعداد تولد نسل

دهـد و از طور مـؤثر انجـام میشود، بلکه اصلاح نسل حیوانات را نیز به سـرعت و بـهشده میاصلاح

ی، استفاده مؤثر از منـابع خـوراکی و سـایر کند. به طور کلهای تناسلی جلوگیری میانتقال بیماری

یابـد. مراحـل انتقـال جنـین شـامل انتخـاب عوامل تولیدی در اثر اصلاح نسل حیوانات افزایش می

هـا، نتیکـی، تولیـد بـالا و عـاری از بیماریجهای مطلوب از نظر  حیوانات دهنده و گیرنده با ویژگی

یابی جنین و انجام تلقیح مصنوعی است. ایـن ها برای رهاسازی چندین تخمک، ارزتحریک تخمدان

دهـد تـا ایـن امکـان را می مالدارانآید که به ری به شمار میمالدافرآیند یک روش نوین در صنعت 

ترین و بـدون شـک، تلقـیح مصـنوعی یکـی از موفـق  .راحتی نسل حیوانات خود را اصلاح کننـدبه

های با کیفیت داشته ایج خوبی در تولید نسلاست که نت  حیوانها در تولید مثل  پرسودترین تکنیک

آمیز تلقیح مصنوعی باید به آن توجه شود، شناخت دقیـق است. نکته مهمی که برای انجام موفقیت

طلبی( و توجه به علائم آن در گاو ماده است. انتقـال جنـین بـه عنـوان یکـی از زمان استروس )بقه

سـازی های شیری و گوشتی، تقسیملید گوسالههای مدرن جهت پیشرفت ژنتیکی و افزایش توروش

از گاوهای دهنده و گیرنده، از مسائل مهم و اقتصادی در   مناسبجنین در مراحل مناسب و استفاده  

 .اصلاح نسل است

 سفارشات

ویژه های مدرن جهت افزایش تولید مثل در حیوانـات اهلـی، بـهانتقال جنین به عنوان یکی از روش

باید توسط افراد ماهر و متخصص انجام شود. حیوانات انتخـابی بایـد از نظـر جثـه و گاوهای شیری،  

های مناسب و بلندمدت باشند. همچنین، تشخیص دقیق زمان استروس قدرت تولیدی دارای ویژگی

 .ای برخوردار استو توجه به شرایط حفظ و نگهداری حیوانات در این فرآیند از اهمیت ویژه

 منابع  

 .89-79( مبادی مالداری. انتشارات نعمانی. ص ص 1398ضیأالدین.)ضیأ، 

 .182  -33( انتقال جنین در گاو شیری. انتشارات حق شناس. ص ص 1380مهرداد فر، مرتضی وهمکار.) 
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