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تخار با استفاده  انیخطا یایمعدن طلا در یکم یبر شاخص ها مؤثرعوامل  صیتشخ

 SAWو   AHP یهااز روش
 علمی دیپارتمنت انجنیری استخراج معادن پوهنحی انجنیری پوهنتون بغلان عضو کادرصالح محمد صالحی 1

 ر علمی دیپارتمنت انجنیری استخراج معادن پوهنحی انجنیری پوهنتون بغلاندمحمد بشیر ایماق عضو کا

Identifying the Factors Affecting the Quantitative Indicators of Khatayan 

Takhar River Gold Mine by Using AHP and SAW Methods 

 

Abstract 

The sedimentary gold mine of Khatayan River, which is located in Takhar province, that 

is one of the active mines in the country, where several small and large companies are 

currently operating, and it is one of the sources of production in the field of mining of the 

Ministry of Mines and Petroleum. The purpose of this research is to identify and diagnose 

the factors affecting the quantitative indicators of river khatayan gold mine in Takhar 

province by using AHP and SAW methods. The study is of an analytical type and based 

on a survey of experts and workers who actually work in the mining area, by arranging 

and distributing questionnaires in the form of AHP and SAW methods, with 4 options and 

18 criteria. In general, in this research, a model of decision-making structure based on 

AHP and SAW methods has been introduced to identify the effective factors on the 

quantitative indicators of khatayan river gold mine. SAW method is used as an efficient 

and effective method in prioritizing options. The results obtained from this research show 

that the factor of mining method with a weight of 0.391 is in the first rank and the factor 

of sediment characteristics with a weight of 0.159 is in the last rank of the effects and And 

the rest of the factors, according to their weights, have been placed in different positions 

of the high effects of the quantitative indicators of the khatayan river gold mine in Takhar. 

Keywords: Khatayan River, AHP method, SAW method, Quantitative indicators, 

identification, Takhar, Gold 
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 چکیده

معدن طلا رسوبی دریای خطایان که در ولایت تخار موقعیت دارد یکی از معادن فعال در کشور بوده 

کاری منابع تولید در حوزه معدن و از جمله که اکنون چندین شرکت خورد و بزرگ در آن فعالیت دارند

های بر شاخص مؤثرپژوهش هذا، شناسایی و تشخیص عوامل  هدفباشد. وزارت معادن و پترولیم می

 باشد. مطالعهمی SAWو  AHPهای ان ولایت تخار با استفاده از روشکمی معدن طلا دریای خطای

و کارگران که عملاً در ساحه معدن کار می  کارشناسان از سنجی نظر اساسبر و بوده تحلیلی نوع از

 18 گزینه و  4، با  SAWو  AHPهای ها در قالب روشو توزیع پرسشنامه طریق ترتیب نمایند، از

 های مبنای روش بر گیریتصمیم ساختار از الگویی این تحقیق در کلى بطور انجام یافته است. معیار

AHP   وSAW  های کمی معدن طلا دریای خطایان بر شاخص مؤثرشناسایی تشخیص عوامل  جهت

 ها موردگزینهاولویت بندی  در بخش اثر و کارامد روش عنوان به  SAWروش  گردیده است. معرفی

نشان میدهد که عامل روش استخراج با  تحقیق هذا از آمده بدست نتایج .گرفته است استفاده قرار

در رتبه اخیر میزان تاثیرات  0.159در رتبه نخست و عامل خصوصیات ترسبات با وزن  0.391وزن 

های کمی ات بالای شاخصهای مختلف میزان تاثیرتوجه به اوزان آنها در جایگاهبا و بقیه عوامل 

 .معدن طلا دریای خطایان تخار قرار گرفته است

 های کمی، تخار، طلاشاخص ،SAW ، روش AHPدریای خطایان، روش  کلید واژه ها:

 مقدمه  2

یمیاوی است. این منرال ک وهای مهم در طبیعت بوده که دارای خواص مهم فزیکی طلا یکی از منرال

 رابطه دارد. معادن از بیعت به معادن مختلف از نگاه منشأتی نیز دارد. منرال طلا در طکاربرد صنع

نی، های اندوجیپیدایش به سه سلسله بزرگ تصنیف گردیده است که شامل سلسله نگاه منشأ

است که ضمن  یافغانستان کشور. (33. ص. 1402)ایماق.  باشداکزوجینی و میتامورفوجینی می

معادن طلا افغانستان از . در خود جا داداه استداشتن منابع معدنی متعدد، ذخایر متعدد طلا را نیز 

پیدایش نیز به سلسله و صنف مختلف معادن مرتبط است. ولایت تخار در شمال شرق  نگاه منشأ

. (14. ص. 1394)ذکی.  .معادن طلا سمتی، نورابه درآن موقیعت داردکشور یکی از ولایات است که 

های نیز وجود دارد که  مردم از سال یر و ظواهر معدنی متعدد طلا دیگرهمچنان در ولایت تخار ذخا

از ساحات که طلا  د. یکینکنشوی و سنتی طلا را استخراج میسو از آن به طریقه زرمتمادی بدین
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گردد، سواحل دریا خطایان شهر تالقان زرگ در سطح افغانستان استخراج میعملا به مقیاس نسبتا ب

های متعدد عملا مصرف استخراج طلا است. اکنون در سواحل دریا خطایان شرکتولایت تخار است. 

معادن رسوبی متعلق چون معدن طلا در ساحه دریا خطایات به سلسله معادن اکزوجینی و صنف 

بوده و میزان منرال های طلا در نقاط مختلف مسیر و سواحل دریا متفاوت است. دریافت مکان تجمع 

ای بوده لهها در ساحه مسبر تجمع منرال مؤثرها منحیث معادن و تشخیص قانونمندی و عوامل منرال

اجرای تفحص و اکتشاف صین معادن به آن مواجه است. نسبت عدم که همیشه انجنیران و متخص

تشخیص و تعیین نگردیده و شرکت های طلا در سواحل دریا خطایان دقیق ساحه، گسترش منرال

 برای دریافت کمیت بلند منرال طلا در سواحل دریا به مشکلات مواجه است.  ها

برشاخص های کمی و قانونمندی گسترش منرال طلا تا حدی  مؤثربا انجام این تحقیق عوامل 

های کمی کمک می کند که کیمت بلند از به شاخص مؤثرتشخیص می گردد، دریافت عوامل 

های طلا در موقع استخرج طلا از سواحل دریا خطایان شهر تالقان ولایت تخار بدست آمده، منرال

از طریق کاهش هزینه استخراج، دریافت کمیت  یت و بازدهی معدن متذکره بیشتر گردیده ومؤثر

واقع می گردد. اهداف که این تحقیق آن را  مؤثرتر منرال طلا در رشد شرایط اقتصادی کشور زیاد

 دنبال میکند قرار ذیل است:

  شود.طلا از معادن طلا دریا خطایان میشناسی عوامل که سبب حصول بیشتر منرال 

 های طلا.ت بلند منرالجیولوجیکی و استخراجی در کسب کمی تعیین نقش عوامل 

 های کمی در معدن طلا دریا خطایان شهر تالقان و لایت تخار.تشخیص عوامل شاخص 

 روش تحقیق درین مقاله ساحوی است، چون دریافت دقیق میزان گسترش منرال ها در ساحه

نگفت مالی را دارد، وسه تقاضا هزینه هکند، اما انجام این پرایجاب تفحص و اکتشاف دقیق را می

ن و انجنیران و یصاسان، متخصتواند با استفاده از نظریات کارشنهای که تا حدی مییکی از طریقه

های طلا را در سواحل دریا و همچنان قانونمندی گسترش منرال مؤثرکارکنان ماهر در ساحه عوامل 

می باشد.   SAWو  AHPا استفاده از میتود خطایان به هزینه کم منعکس بسازد، روش ساحوی ب

ن و کارشناسان جمع آوری یصطریق پرسشنامه و مصاحبه با متخص درین روش اطلاعات ساحه از

های های کمی منرالمورد تحلیل قرار می گیرد. با انجام این تحقیق عوامل شاخص گردیده و بعداً

گردیده و عمده ترین پرسش این تحقیق به آن طلا در دریا خطایان شهر تالقان ولایت تخار مشخص 

 پاسخ پیدا خواهد کرد.
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 تحقیقمواد و روش  2

 روش تحقیق .2-1

های کمی طلا بر شاخص مؤثرای و بازدید از ساحه، عوامل ن تحقیق بعد از مطالعات کتابخانهدر ای

دریای خطایان تعریف گردیده و با توجه به عوامل نامبرده، معیارهای مربوط به آن نیز تعریف شده 

به منظور دریافت اوزان معیارها ترتیب یافته که  AHPاست و سپس پرسشنامه اول در قالب روش 

احبه صورت نفر از خبرگان و متخصصین رشته معدن مص 10می باشد و با  1پیوست 1شامل جدول 

 10ترتیب یافته و با  SAWگرفته است. بعد از دریافت اوزان معیارها، پرسشنامه دوم در قالب روش 

 AHPو نتایج روش  SAWهای روش نفر از خبرگان نیز مصاحبه صورت گرفته است. با توجه به گام 

یافته است. به منظور ها انجام بندی گزینهریافت گردیده و بر مبنای آن رتبهد مؤثر، اوزان عوامل 

وضاحت بیشتر هر پژوهش نیاز است تا ساختار کلی آن ترسیم گردد. از اینرو در تحقیق هذا نیز تماما 

 بیان شده است. 1مراحل تحقیق در قالب فلورچارت در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعات جامع و گردآوری داده ها

 AHPروش 

ترتیب و توزیع پرسشنامه ها 

 زوجی معیارهاتشکیل ماتریس مقایسات 

محاسبه اوزان نهایی معیارها 

 SAWروش 

ترتیب و توزیع پرسشنامه ها 

تشکیل ماتریس تصمیم گزینه ها 

محاسبه اوزان نهایی گزینه ها 

رتبه بندی گزینه ها 

 

 تشخیص گزینه ها و معیارها 

محاسبه شاخص سازی گاری 

محاسبه نرخ ناسازگای 

آیا نرخ سازگاری 

 درست است
 بلی نخیر

 پایان

تحقیق کلی: فلوچارت  1شکل   
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 (AHPروش تحلیل سلسله مراتبی ) .2-2

به جهان  1توسط توماس ال. ساعتی 1972یک تکنیک ساختار یافته می باشد که در سال  AHPروش 

همچنین ک ساختار ماتریسی و معرفی شده و بعد از آن گسترش زیادی یافته است. این روش بر پایه ی

بلیت بسیار دهند، بنا شده است. این روش قاتخمین نزدیک از اوزان معیارها میهای که یک مؤلفه

توان ل تجارت، صنعت، سلامت و آموزش میگیری دارد و در مسایل از قبیزیادی در مباحث تصمیم

کند تا مسایل ذهنی را به کمک مباحث عددی حل آن استفاده کرد. این روش کمک می از

 .(Forman & Gass, 2001)کرد

می  تر فراهمبه یک سلسله مراتب منطقی و ساده زمینه را برای تبدیل مسایل پیچیده AHPروش 

ها را با توجه به معیارها و زیرمعیارها به راحتی ارزیابی بتواند گزینه یریزآورد تا در چارچوب آن برنامه

در قالب مساله تصمیم گیری مورد نظر خود را در ابتدا  AHPکند. در اصل استفاده کنندگان روش 

های آنرا به صورت مستقل دهند به صورتی که بتوانند هر کدام از شاخه یک سلسله مراتبی قرار می

های صورت خیلی ساده تر، از طریق گام )با فرض عدم وجود همبستگی بین معیارها( بررسی کرده و به

به صورت کلی فرایند تحلیل سلسله . (Canco et al., 2021)به نتیجه مطلوب برسانند   AHPروش 

 مراتبی به ترتیب زیر است:

  طراحی ساختار سلسله مراتبی 

 گیری مقایسات زوجی معیارهای تصمیم 

 .مقایسه هر یک از گزینه ها نسبت به هر فاکتور 

 ای.ها از جدول مقایسهاولویت استخراج 

 گیری.نتیجه 

پس از مشخص شدن سلسله مراتبی، باید ماتریس های مقایسه زوجی بر اساس نظر شخص تصیمم 

هر سطح به صورت جداگانه این عمل برای اجرا در . (Saranya et al., 2021)گیرنده تعیین گردد 

                                                        
1 Saaty 
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-باشد، آنگاه ماتریس 𝑛و  𝑚به ترتیب برابر  2و معیارها 1هاکلی اگر تعداد گزینه یرد. به طورگانجام می

𝑚ها به صورت های مقایسه زوجی گزینه ×𝑚  و ماتریس مقایسه زوجی معیارها یک ماتریس𝑛 ×

𝑛 خواهد بود(Pavan & Todeschini, 2009). 

𝐴 = [

𝑎11 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛
𝑎21
⋮

𝑎22
⋮

⋯ 𝑎2𝑛
⋱ ⋮

𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 ⋯ 𝑎𝑛𝑛

]             𝑎𝑖𝑗 = (𝑎𝑖𝑘) × (𝑎𝑘𝑗)           (1)  

, 𝑖اگر در ماتریس مقایسات زوجی، رابطه بالا فقط و فقط برای یکی از  𝑗 , 𝑘  ،ها برقرار نباشد

به طوری عموم ماتریس مقایسات زوجی باید دارای خصوصیات زیر  ماتریس ناسازگار خواهد بود.

 :(Ágoston & Csató, 2022)باشد

  اگر ماتریس مقایسات زوجی𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑛×𝑛  بگیریم در صورتی که را در نظر

{𝜏1, 𝜏2, … , 𝜏𝑛}  مقادیر ویژه ماتریس𝐴 :باشد، آنگاه داریم 

∑ 𝜏𝑖 = 𝑛
𝑛
𝑖=1                                                                                (2)   

  اگر𝜏𝑚𝑎𝑥 = 𝑀𝑎𝑥𝑖(𝜏𝑖)  و𝑛 :برابر بعد ماتریس مقایسه زوجی باشد، آنگاه داریم 

𝜏𝑚𝑎𝑥 ≥ 𝑛                                                                                   (3)     

𝜏𝑚𝑎𝑥اگر  = 𝑛    باشد، ماتریس𝐴   سازگاری است و در صورتی که𝜏𝑚𝑎𝑥 > 𝑛   باشد، نشان

دهنده ناسازگاری ماتریس می باشد. در ماتریس های ناسازگار بعضی از مقادیر ویژه می توانند منفی 

𝜏𝑚𝑎𝑥، باید باشد  𝑛شوند بنابر این می توان گفت برای این که مجموع مقادیر ویژه برابر  ≥ 𝑛   

تصمیم گیری دارد. محاسبه  محاسبه اوزان معیارها نقش بسیار تعیین کننده ای در حل مسایلباشد. 

( مورد بحث 4و وزن نهایی 3وزن در فرایند تحلیل سلسله مراتبی در دو قسمت جداگانه )وزن نسبی

روش های محاسبه وزن نسبی ماتریس تصمیم به طور  .(Vinogradova et al., 2018)قرار می گیرد

عمده به دو گروه )روش های دقیق و روش های تقریبی( تقسیم می شوند. در این پژوهش وزن معیارها 

با استفاده از روش های تقریبی )مجموع سطری، مجموع ستونی، میانگین حسابی و میانگین هندسی( 

                                                        
1 Alternatives 
2 Criterias 
3 Local Priority 
4 Overall Priority 
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نخست باید ماتریس تصمیم نرمال گردد جهت نرمال سازی  .(Odu, 2019)محاسبه گردیده است

 ماتریس از روابط زیر استفاده می نمایم.

 ستفاده از آنها دراهمیت محاسبه نرخ ناسازگاری در تایید اولیه داده های مقایسات زوجی و ا

بیشتر باشد، ماتریس داده های  0.1باشد، زیرا در صورتی که نرخ ناسازگاری از تصمیم گیری می

.𝐼) 1کم برخودار خواهد شد. شاخص ناسازگاریقایسات زوجی از درجه اعتبار خیلیم 𝐼)  و نرخ

.𝐼) 2ناسازگاری 𝑅) :از روابط زیر محاسبه می گردد 

𝐼. 𝐼 =
𝜏𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
                                                                                (4)  

𝜏𝑚𝑎𝑥 =
∑ 𝜏𝑚𝑎𝑥
𝑛
𝑖=1

𝑛
                                                                          (5)  

𝜏𝑚𝑎𝑥.𝑖 =
𝐴×𝑊

𝑊𝑖
                                                                                (6)   

𝐴𝑖 = 𝑎𝑖𝑗 ×𝑊𝑗                𝑖 = 1,           𝑗 = 1,                                 (7)    

𝐼. 𝑅 =
𝐼.𝐼

𝐼.𝐼.𝑅
                                                                                      (8)     

.𝐼در صورتی که  𝑅 ≤ ، سازگاری سیستم قابل قبول است. برای بدست آوردن نرخ باشد  0.1

.𝐼)3ناسازگاری، مقدار شاخص ناسازگاری ماتریس تصادفی 𝐼. 𝑅)  را با توجه به ابعاد ماتریس، به صورت

 در نظر می گیریم: 1جدول 

 (Al., 2018): مقدار شاخص ناسازگاری تصادفی با توجه به ابعاد ماتریس1جدول 
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 (SAW)روش وزن دهی تجمعی ساده  .2-3

و ها را بدست آورده زون، میزان اهمیت هر یک از گزینهبا استفاده از میانگین مو SAWش در رو

 & Ciardiello)گرددعنوان بهترین گزینه انتخاب میبه  سپس بیشترین مقدار بدست آمده

Genovese, 2023). مراحل این روش عبارت اند از(Taherdoost, 2023): 

 تشکیل ماتریس تصمیم 

 گیری با استفاده از روش نرمال سازی خطی بی مقیاس سازی ماتریس تصمیم 

 تشکیل ماتریس موزون 

 انتخاب گزینه برتر 

 هاو معیار هاتشخیص گزینه .2-4

ساحه در ها و معیارها، نخست با متخصصین رشته و انجنیران به منظور تشخیص و شناسایی گزینه

های مورد به عنوان گزینه 4د نظریات، معدن طلا دریای خطایان تخار مصاحبه صورت گرفته و با توحی

مورد به عنوان معیارهای مؤثر انتخاب گردیده است که در  18مرتبط شناسایی گردیده و سپس 

 مفصلاً توضیح یافته است. 2جدول 

 

 های کمی معدن طلا دریای خطایانبر شاخص رمؤثها و معیارهای شناسایی شده گزینه : 2جدول 

 معیارها گزینه ها

ساختمان 

 جیولوجیکی

 نیساختمان زم

(A) 

ساحه  بیش (B) ایدر ریمس

(C) 

 یکیولوجیساختار ج

(D) 

 

 (Hها ) راتیکانگلوم (I) یگیر - یگل (Gوالون ها ) (F) یگل - یگیر (E) یگیر خصوصیات ترسبات

  (M) زیروش م (L) کیج (K) ینیگراولنش (J) نگیلچ روش استخراج

وسایل و تجهیزات 

 کار

اکسکواتور تعداد 

(N) 

انواع غربال ها 

(O) 

واتر پمپ ها 

(P) 

 (Rماهر ) یکار روین (Qنوع ترانسپورت )
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 AHPتعیین اوزان معیارها با استفاده از روش  .2-5

حاسبه گردد. به منظور تعیین اوزان معیارها، نخست نیاز است تا ساختار تحلیل سلسله مراتبی ترسیم گردیده و سپس با توجه به مراحل روش بقیه موارد م

 ترسیم و توضیح گردیده است. 2ساختار سلسله مراتبی در شکل
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: ساختار کلی تحلیل سلسله مراتبی2شکل   

 هدف

 معیارها

ترسباتخصوصیات  روش استخراج وسایل و تجهیزات کار گزینه ها  ساختمان جیولوجیکی 

بر شاخص های کمی معدن طلا دریای خطایان تخار مؤثردریافت اوزان معیارهای   
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گیری خبرگان بشکل مقایسات زوجی نیاز است تا طیف ارزیابی ارجحیت معیارها و تصمیم به منظور

ضیح یافته تو 3از اعداد تعریف گردد، اعداد تعریف شده جهت ارزیابی ارجحیت معیارها در جدول

است. خبرگان مقایسات زوجی را با استفاده از اعداد تعریف شده انجام داده و ماتریس تصمیم مقایسات 

 پیوست ا توضیح یافته است. 2تشکیل گردیده است و نتایج آن در جدول 1زوجی بر اساس رابطه

 دهی جهت ارزیابی ارجحیت معیارها: مقیاس امتیاز3جدول 

 عبارات کلامی عددیتوضیحات  عکس اعداد

 بسیار زیاد ارجح 9 0.11

 زیاد ارجح 7 0.14

 یکسان 1 1

 کمی ارجح 5 0.20

 بسیار کم ارحج 3 0.33

های تقریبی )مجموع سطری، مجموع اوزان معیارها با استفاده از روشماتریس تصمیم نرمالیزه شده و 

توضیح یافته  1پیوست 3جدول ستونی و میانگین حسابی( محاسبه گردیده است که نتایج آن در

 است. 

 5با استفاده از رابطه 𝜏𝑚𝑎𝑥تشکیل گردیده و سپس میزان  7ماتریس وزنی معیارها با استفاده از رابطه

می باشد. در ادامه به منظور محاسبه  1پیوست 4محاسبه گردیده است که نتایج آن شامل جدول

.𝐼شاخص ناسازگاری ) 𝐼استفاده گردیده و هم چنان نرخ ناسازگاری  4( از رابطه(𝐼. 𝑅)  با استفاده از

می باشد و مقدار شاخص ناسازگاری تصادفی  8محاسبه شده است که نتایج آن درج جدول 8رابطه

(𝐼. 𝐼. 𝑅) انتخاب شده است. 4با توجه به ابعاد ماتریس از جدول 

 : شاخص ناسازگاری و نرخ ناسازگاری معیارها4جدول 

عداد معیارهات  1۸ 

lambda max 3۰.36 

 ۰.73 (I.I) شاخص ناسازگاری

 ۰.46 .(I.R) نرخ ناسازگاری

constant(I.I.R.)شاخص ناسازگاری تصادفی 

 

 

 

1.59 
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باشد. ( می0.73از اندازه استندرد آن ) یعنی کمتر 0.46از آنجای که میزان نرخ ناسازگاری مساوی به 

 باشد.اتریس مقایسات زوجی ما سازگار میکه متوانیم بنابر این گفته می

 SAWها با استفاده از روش زینهبندی گرتبه .2-6

بندی ده است به منظور رتبهدریافت گردی AHPاز آنجای که میزان اوزان معیارها با استفاده از روش 

طراحی شده   SAWش ها در قالب رواستفاده شده است. نخست پرسشنامه SAWها از روش گزینه

احل روش، طیف از اعداد به مرنشان داده شده است. سپس با توجه 1پیوست 5که نمونه آن در جدول

 5ها تعریف گردد، از اینرو اعداد تعریف شده درج جدولدهی به معیارها نسبت به گزینهجهت اهمیت

 باشد.می

 هاابی اهمیت معیارها نسبت به گزینهشده جهت ارزیاعداد تعریف: 5جدول 

 توضیحات اندازه اهمیت

 اهمیت یکسان 1

 اهمیت متوسط 2

 اهمیت زیاد 3

 اهمیت بسیار زیاد 4

 اهمیت فوق العاده زیاد 5

ها برمبنای اعداد ها، خبرگان اهمیت معیارها را نسبت به گزینهبعد از ترتیب و توزیع پرسشنامه

 9ها و استفاده از رابطهنتایج پرسشنامهتعریف شده تعیین نموده است و ماتریس تصمیم با توجه به 

 باشد.می 1پیوست 6تشکیل گردیده که شامل جدول

𝐷 = [

𝑥11 ⋯ 𝑥1𝑗 ⋯ 𝑥1𝑛
𝑥𝑖1 ⋯ 𝑥𝑖𝑗 ⋯ 𝑥𝑖𝑛
𝑥𝑚1 ⋯ 𝑥𝑚𝑗 ⋯ 𝑥𝑚𝑛

]                                                   (9)  

تفاده از معیارهای مثبت و منفی و اسبعد از تشکیل ماتریس تصمیم، ماتریس نامبرده با توجه به 

 .توضیح یافته است 1پیوست 7شده و نتایج آن در جدولنرمالیزه 11و  10روابط 

 برای معیارهای مثبت 

𝑟𝑖𝑗 =
𝑋𝑖𝑗

𝑋𝑗
𝑚𝑎𝑥               𝑖 = 1,…5,                        𝑗 = 1, … .15                (10)   
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 برای معیارهای منفی 

𝑟𝑖𝑗 =
𝑋𝑗
𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑖𝑗
               𝑖 = 1,…5,                        𝑗 = 1, … .15                     (11)  

ها تشکیل ، ماتریس وزنی گزینه 12از رابطه شده و استفاده ا توجه به نتایج ماتریس نرمالیزهب

 8شامل جدول ها محاسبه شده است که نتایج آن شده گزینهرمبنای آن اوزان نرمالگردیده و ب

 باشد.می 1پیوست

𝐴𝑖 = ∑ 𝑊𝑗 × (𝑋𝑖𝑗)𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙
𝑚
𝑗=1           𝑖 = 1, … .5,                   𝑗 = 1, … 15          (12)  

 یافته ها 2

باشد. ولایت کیمیاوی می های مهم در طبیعت بوده که دارای خواص مهم فزیکی وطلا یکی از منرال

ت دارد. آن موقعی است که معادن طلا سمتی، نورابه در شرق کشور یکی از ولایاتتخار در شمال

های همچنان در ولایت تخار ذخایر و ظواهر معدنی متعدد طلا دیگر  نیز وجود دارد که  مردم از سال

شوی و سنتی طلا را استخراج می نمایند. یکی از ساحات که متمادی بدین سو از آن به طریقه زر

گردد، سواحل دریا خطایان شهر ر سطح افغانستان استخراج میزرگ دطلا عملا به مقیاس نسبتا ب

تالقان ولایت تخار می باشد. اکنون در سواحل دریا خطایان شرکت های متعدد عملا مصرف استخراج 

 خطایات به سلسله معادن اکزوجینی و صنف معادن یطلا است. چون معدن طلا در ساحه دریا

طلا در نقاط مختلف مسیر و سواحل دریا متفاوت است. های رسوبی متعلق بوده و میزان منرال

ها بر تجمع منرال مؤثرها منحیث معادن و تشخیص قانونمندی و عوامل دریافت مکان تجمع منرال

باشد. نسبت عدم صین معادن به آن مواجه میای است که همیشه انجنیران و متخصدر ساحه مسله 

ان تشخیص و های طلا در سواحل دریا خطاینرالاجرای تفحص و اکتشاف دقیق ساحه، گسترش م

های برای دریافت کمیت بلند منرال طلا در سواحل دریا به مشکلات مواجه تعیین نگردیده و شرکت

های کمی و قانونمندی گسترش منرال طلا تا حدی برشاخص مؤثراست. در این تحقیق عوامل 

-کند که کمیت بلند از منرالکمک می های کمیبه شاخص مؤثرتشخیص می گردد، دریافت عوامل 

یت مؤثرهای طلا در موقع استخرج طلا از سواحل دریا خطایان شهر تالقان ولایت تخار بدست آمده، 

تر و بازدهی معدن متذکره بیشتر گردیده و از طریق کاهش هزینه استخراج، دریافت کمیت زیاد

 گردد.  واقع می مؤثرمنرال طلا در رشد شرایط اقتصادی کشور 
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های کمی طلا سواحل دریای خطایان بر شاخص مؤثردر این تحقیق نخست عوامل و معیارهای 

به منظور  AHPها در قالب روش هسپس پرسشنام می باشد. 2گردیده که شامل جدول تخار شناسایی

ارها محاسبه های روش نامبرده اوزان معیدریافت اوزان معیارها ترتیب و توزیع گردیده و با توجه به گام

 SAWباشد. در مرحله بعدی پرسشنامه دوم در قالب روش می 1پیوست 8گردیده که شامل جدول

محاسبه گردیده که  مؤثرهای روش نامبرده اوزان نورمال شده عوامل ترتیب یافته و با توجه به گام

نرمال شده آنها انجام ها با توجه به مقدار اوزان بندی گزینهدر اخیر رتبهمی باشد.  6شامل جدول

های کمی طلا بالای شاخص مؤثرعوامل  سهمچنان درصد یافته که شامل جدول زیر می باشد و هم

 نشان داده شده است. 3دریای خطایان تخار در شکل

 مبنای اوزان نرمال شدهها برهبندی گزین: رتبه6جدول 

 هارتبه بندی گزینه هااوزان نرمال شده گزینه هاگزینه

 4 0.159 خصوصیات ترسبات

 2 0.284 وسایل و تجهیزات کار

 3 0.166 ساختمان جیولوجیکی

 1 0.391 روش استخراج

 

 
 های کمی معدن طلا دریای خطایان تخارعوامل بالای شاخص درصد سهم:  3شکل 

0.159. خصوصیات ترسبات

0.284. وسایل و تجهیزات کار

0.166. ساختمان جیولوجیکی

0.391. روش استخراج

خصوصیات ترسبات وسایل و تجهیزات کار ساختمان جیولوجیکی روش استخراج
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  گیرینتیجه 2

چند سال  از بوده و سوبی طلا دریای خطایان تخار از جمله معادن جوان در کشوردن رکه معاز آنجای

باشد زیرا تا کاری در آن جریان دارد، از اینرو تحقیقات بیشتر در زمینه ضرورت میبدینسو معدن

های مختلف انجام نیافته است. معدن طلا دریای خطایان تخار در نزدیک هنوز پژوهش دقیق در بخش

باشد که در نوع روسوبی میمرکز شهر تخار در منطقه خطایان ولایات تخار موقعیت داشته که از 

ی در بستر دریای خطایان تشکیل نتیجه سرازیر شدن آب دریا و تخریب طبقات مفید از منبع اصل

 گردد. می

 مؤثربا توجه به مطالعات انجام یافته و مصاحبه با خبرگان و متخصصان رشته معدن، تماماً موارد 

عمده که شامل بخش خصوصیات بخش  های کمی طلا دریای خطایان تخار به چهاربالای شاخص

باشد، جیولوجیکی و بخش روش استخراج می مانخش وسایل و تجهیزات کار، بخش ساخت، بترسبات

مورد به عنوان معیارهای مؤثر  18چنان بعد از مصاحبه با خبرگان از میان تقسیم شده است و هم

 توضیح یافته است. 2تثبیت و تعیین گردیده است که در جدول

( استفاده شده است که با AHPمنظور تعیین اوزان معیارها از روش تحلیل سلسله مراتبی ) به

-می 1پیوست 4توجه به مراحل روش نامبرده اوزان نهایی معیارها محاسبه گردیده که شامل جدول

 گیری دارد و در مسایل از قبیل تجارت، صنعت،باشد. این روش قابلیت بسیار زیادی در مباحث تصمیم

کند تا مسایل ذهنی را به کمک توان از آن استفاده کرد. این روش کمک میسلامت و آموزش می

در روش نامبرده نیاز است که شاخص  کرد. به منظور دقت و صحت تحقیقمباحث عددی حل 

 4به گردیده و شامل جدولناسازگاری و نرخ ناسازگاری محاسبه گردد از اینرو موضوعات نامبرده محاس

( 0.73یعنی کمتر از اندازه استندرد آن ) 0.46اشد. از آنجای که میزان نرخ ناسازگاری مساوی به بمی

 باشد.سازگار می توانیم که ماتریس مقایسات زوجیمی باشد. بنابر این گفته می 

انجام یافته است که در نتیجه عامل روش استخراج  SAWمبنای روش بر مؤثربندی عوامل رتبه

به  0.159به عنوان نخستین گزینه و عامل خصوصیات ترسبات با کسب وزن  0.391با کسب وزن 

های مختلف تاثیرات بر ه به میزان اوزان آنها در جایگاهعنوان آخرین گزینه و بقیه عوامل با توج

توضیح یافته  6های در جدولبندی گزینههای کمی طلا خطایان تخار قرار گرفته است و رتبهشاخص
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 3یرات عوامل بر شاخص های کمی طلا دریای خطایان در شکلثنان میزان درصد تأاست. هم چ

  توضیح یافته است.
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 :1پیوست

 AHPر قالب روش د: نمونه ای از پرسشنامه مقایسات زوجی 1جدول 
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R) 

                   (Aساختمان زمین )

                   (Bمسیر دریا )

                   (Cشیب ساحه )

                   (Dساختار جیولوجیکی )

                   (Eریگی )

                   (Fگلی ) -ریگی 

                   (Gوالون ها )

                   (Hکانگلومیرات ها )

                   (Iریگی ) -گلی 

                   (Jلچینگ )

                   (Kگراولنشینی )

                   (Lجیک )

                   (Mروش میز )

                   (Nتعداد اکسکواتور )

                   (Oانواع غربال ها )

                   (Pواتر پمپ ها )

                   (Qنوع ترانسپورت )

                   (Rکاری ماهر ) نیرو
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 : ماتریس مقایسات زوجی معیارها2جدول 
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ع ت
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Q) 
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کار

رو 
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R) 

ساختمان زمین 

(A) 
1.00 0.20 5.00 0.14 7.00 0.20 0.14 9.00 0.20 0.14 0.11 0.14 0.11 0.14 0.20 0.14 0.33 0.20 

 5.00 1.00 5.00 9.00 7.00 5.00 7.00 7.00 5.00 3.00 3.00 3.00 5.00 0.33 0.20 0.14 5.00 0.33 (Bمسیر دریا )

 0.20 0.20 1.00 0.20 0.14 0.20 0.33 5.00 0.33 0.20 0.20 0.33 0.33 0.14 0.14 0.11 3.00 0.33 (Cشیب ساحه )

ساختار 

 (Dجیولوجیکی )
7.00 0.11 5.00 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 3.00 0.33 7.00 0.20 0.14 0.20 3.00 5.00 7.00 5.00 

 0.14 0.14 7.00 0.33 1.00 3.00 7.00 3.00 3.00 0.20 0.14 0.20 0.14 0.11 0.14 0.20 5.00 3.00 (Eریگی )

 5.00 0.20 5.00 0.20 0.33 1.00 3.00 7.00 3.00 0.20 5.00 0.14 0.20 0.33 0.33 0.20 5.00 0.33 (Fگلی ) -ریگی 

 7.00 0.14 3.00 0.14 0.14 0.33 1.00 5.00 3.00 0.14 0.20 0.14 0.20 0.33 0.20 0.33 9.00 0.14 (Gوالون ها )
کانگلومیرات ها 

(H) 
0.11 0.14 0.20 0.11 0.33 0.14 0.20 1.00 0.20 0.14 0.20 00.20 0.20 0.14 0.20 0.33 9.00 0.14 

 5.00 0.20 3.00 0.33 0.33 0.33 0.33 5.00 1.00 0.20 0.20 0.33 0.33 0.20 0.33 0.33 5.00 0.33 (Iریگی ) -گلی 

 7.00 0.33 5.00 3.00 5.00 5.00 7.00 7.00 5.00 1.00 7.00 5.00 0.33 0.33 0.33 5.00 9.00 0.33 (Jلچینگ )

 9.00 0.33 5.00 0.14 7.00 0.20 5.00 5.00 5.00 0.14 1.00 7.00 3.00 5.00 3.00 7.00 9.00 0.20 (Kگراولنشینی )

 7.00 0.33 3.00 5.00 5.00 7.00 7.00 5.00 3.00 0.20 (Lجیک )
0.14 

 
1.00 5.00 3.00 3.00 5.00 9.00 0.14 
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 9.00 0.20 3.00 7.00 7.00 5.00 5.00 5.00 3.00 3.00 0.33 0.20 1.00 0.20 5.00 7.00 9.00 0.14 (Mروش میز )

 7.00 3.00 7.00 5.00 9.00 3.00 3.00 7.00 5.00 3.00 0.20 0.33 5.00 1.00 7.00 5.00 9.00 0.20 (Nاکسکواتور )

 5.00 5.00 7.00 0.33 7.00 3.00 5.00 5.00 3.00 3.00 0.33 0.33 0.20 0.14 1.00 0.20 5.00 0.14 (Oانواع غربال ها )

 7.00 7.00 9.00 0.20 5.00 5.00 3.00 3.00 3.00 0.20 0.14 0.20 0.14 0.20 5.00 1.00 5.00 0.14 (Pواتر پمپ ها )

 نوع ترانسپورت

(Q) 
3.00 0.20 0.33 0.14 0.20 0.20 0.11 0.11 0.20 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.20 0.20 1.00 0.20 

نیرو کاری ماهر 

(R) 
5.00 3.00 3.00 0.20 0.33 3.00 7.00 7.00 3.00 3.00 5.00 7.00 7.00 5.00 7.00 7.00 5.00 1.00 

 44.20 36.29 16.93 28.45 25.8 30.32 18.22 48.94 95.12 68.13 46.61 64.82 32.48 76.53 21.74 89.45 جمع ستون ها
109.3

4 
12.32 

 : ماتریس تصمیم نرمالیزه شده3جدول 
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R) 

میانگین 

اوزان 

نرمالیزه 

 شده معیارها

 0.01 0.01 0.07 0.00 0.11 0.00 0.00 0.09 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02 (Aساختمان زمین )

 0.06 0.05 0.07 0.28 0.11 0.11 0.10 0.07 0.10 0.16 0.10 0.12 0.18 0.02 0.01 0.00 0.05 0.03 0.09 (Bمسیر دریا )

 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.03 0.03 0.01 (Cشیب ساحه )

جیولوجیکی ساختار 

(D) 
0.08 0.01 0.07 0.03 0.05 0.11 0.10 0.09 0.06 0.02 0.23 0.01 0.01 0.01 0.08 0.11 0.06 0.41 0.02 
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 0.00 0.01 0.09 0.01 0.02 0.06 0.10 0.03 0.06 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.05 0.24 0.04 (Eریگی )

 0.06 0.01 0.07 0.01 0.01 0.02 0.04 0.07 0.06 0.01 0.16 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.05 0.03 0.04 (Fگلی ) -ریگی 

 0.08 0.01 0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 0.05 0.06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.08 0.01 0.02 (Gوالون ها )

 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.08 0.01 0.01 (Hکانگلومیرات ها )

 0.06 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.03 0.02 (Iریگی ) -گلی 

 0.08 0.02 0.07 0.09 0.08 0.11 0.10 0.07 0.10 0.05 0.23 0.19 0.01 0.02 0.01 0.11 0.08 0.03 0.08 (Jلچینگ )

 0.10 0.02 0.07 0.00 0.11 0.00 0.07 0.05 0.01 0.01 0.03 0.27 0.11 0.30 0.08 0.16 0.08 0.02 0.09 (Kگراولنشینی )

 0.08 0.02 0.04 0.15 0.08 0.15 0.10 0.05 0.06 0.01 0.00 0.04 0.18 0.18 0.08 0.11 0.08 0.01 0.08 (Lجیک )

 0.10 0.01 0.04 0.22 0.11 0.11 0.07 0.05 0.06 0.16 0.01 0.01 0.04 0.01 0.14 0.16 0.08 0.01 0.08 (Mروش میز )

تعداد اکسکواتور 

(N) 
0.08 0.14 0.09 0.15 0.14 0.06 0.04 0.07 0.10 0.16 0.01 0.01 0.18 0.06 0.19 0.11 0.08 0.02 0.09 

 0.06 0.23 0.09 0.01 0.11 0.06 0.07 0.05 0.06 0.16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.00 0.05 0.01 0.06 (Oانواع غربال ها )

 0.08 0.32 0.12 0.01 0.08 0.11 0.04 0.03 0.06 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.14 0.02 0.05 0.01 0.06 (Pواتر پمپ ها )

 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 (Qنوع ترانسپورت )

 0.06 0.14 0.04 0.01 0.01 0.06 0.10 0.07 0.06 0.16 0.16 0.27 0.25 0.30 0.19 0.16 0.05 0.08 0.12 (Rنیرو کاری ماهر )

                   1.00 
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 𝜏𝑚𝑎𝑥ماتریس وزنی معیارها و میزان : 4جدول 
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مجموع اوزان 

نرمال شده 

 معیارها

 

 

ساختمان زمین 

(A) 

0.0

2 

0.0

2 
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6 

0.0

1 
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8 
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0 
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9 
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 (Bمسیر دریا )
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0.0

1 

0.0

2 
0.0

2 
0.0

3 

0.0

3 

0.0

1 

0.0

1 
0.0

1 
0.0

2 

0.0

4 
0.304 25.7 

ساختار 

 (Dجیولوجیکی )

0.1

4 

0.0

1 

0.0

6 

0.0

9 

0.1

2 

0.1

8 

0.1

6 

0.0

9 

0.0

6 
0.0

3 

0.6

1 

0.0

2 
0.0

1 

0.0

2 

0.1

7 

0.3

1 

0.0

5 

0.0

6 
2.722 32.0 

 (Eریگی )
0.0

0 

0.0

1 

0.0

8 

0.0

3 

0.0

4 

0.1

1 

0.1

6 

0.0

3 

0.0

6 
0.0

2 
0.0

1 

0.0

2 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

3 
0.3

6 
1.007 25.3 

 (Fگلی ) -ریگی 
0.0

1 

0.0

2 

0.0

6 

0.0

2 

0.0

1 

0.0

4 

0.0

7 

0.0

7 

0.0

6 
0.0

2 
0.4

4 

0.0

1 
0.0

2 
0.0

3 
0.0

2 

0.0

1 

0.0

3 
0.0

4 
1.062 30.0 

 (Gوالون ها )
0.1

4 

0.0

1 
0.0

4 

0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

2 

0.0

5 

0.0

6 
0.0

1 
0.0

2 

0.0

1 
0.0

2 
0.0

3 
0.0

1 

0.0

2 
0.0

6 
0.0

2 0.550 23.6 

کانگلومیرات ها 

(H) 

0.0

0 

0.0

1 

0.0

0 

0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

0 

0.0

1 

0.0

0 

0.0

1 
0.0

2 
0.0

2 
0.0

2 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

2 
0.0

6 
0.0

2 0.250 24.4 

 (Iریگی ) -گلی 
0.1

0 

0.0

2 

0.0

4 

0.0

3 

0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

5 

0.0

2 
0.0

2 
0.0

2 
0.0

3 

0.0

3 
0.0

2 

0.0

2 
0.0

2 
0.0

3 

0.0

4 
0.505 26.1 

 (Jلچینگ )
0.1

4 

0.0

3 
0.0

6 
0.2

6 

0.0

2 

0.1

8 

0.1

6 

0.0

7 

0.1

0 

0.0

8 

0.6

1 

0.4

0 

0.0

3 
0.0

3 

0.0

2 
0.3

1 

0.0

6 
0.0

4 
2.770 34.2 

𝜏𝑚𝑎𝑥.𝑖  
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 (Kگراولنشینی )
0.1

8 

0.0

3 
0.0

6 
0.0

1 

0.2

8 

0.0

1 

0.1

2 

0.0

5 

0.1

0 

0.0

1 

0.0

9 

0.5

6 

0.2

3 

0.4

7 

0.1

7 

0.4

3 

0.0

6 
0.0

2 2.882 32.9 

 (Lجیک )
0.1

4 

0.0

3 
0.0

4 
0.4

3 

0.2

0 

0.2

5 
016 

0.0

5 
0.0

6 
0.0

2 

0.0

1 

0.0

8 

0.3

9 

0.2

8 

0.1

7 

0.3

1 

0.0

6 
0.0

2 2.688 33.9 

 (Mروش میز )
0.1

8 

0.0

2 

0.0

4 
0.6

0 

0.2

8 

0.1

8 

0.1

2 

0.0

5 
0.0

6 
0.2

4 

0.0

3 

0.0

2 

0.0

8 

0.0

2 

0.2

9 

0.4

3 

0.0

6 
0.0

2 2.693 34.9 

 (Nاکسکواتور )
0.1

4 

0.2

7 

0.0

8 

0.4

3 

0.3

6 

0.1

1 

0.0

7 

0.0

7 

0.1

0 

0.2

4 

0.0

2 

0.0

3 
0.3

9 

0.0

9 

0.4

0 

0.3

1 

0.0

6 
0.0

2 3.183 33.5 

انواع غربال ها 

(O) 

0.1

0 

0.4

4 

0.0

8 

0.0

3 

0.2

8 

0.1

1 

0.1

2 

0.0

5 

0.0

6 

0.2

4 

0.0

3 

0.0

3 
0.0

2 

0.0

1 

0.0

6 

0.0

1 

0.0

3 

0.0

2 1.715 29.7 

 (Pواتر پمپ ها )
0.1

4 

0.6

2 

0.1

1 

0.0

2 

0.0

2 

0.1

8 

0.0

7 

0.0

3 

0.0

6 

0.0

2 

0.0

1 

0.0

2 

0.0

1 

0.0

2 

0.2

9 

0.0

6 

0.0

3 

0.0

2 1.896 30.9 

نوع ترانسپورت 

(Q) 

0.0

6 

0.0

2 

0.0

0 

0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

0 
0.0

0 
0.0

0 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

1 
0.0

2 0.218 31.2 

نیرو کاری ماهر 

(R) 

0.1

0 

0.2

7 

0.0

4 

0.0

2 

0.0

1 

0.1

1 

0.1

6 

0.0

7 

0.0

6 

0.2

4 

0.4

4 

0.5

6 

0.5

4 

0.4

7 

0.4

0 

0.4

3 

0.0

3 

0.1

2 
4.070 33.8 

                   
 

546.5 

                   
 

30.4 

 

 

 

 

∑𝜏𝑚𝑎𝑥.𝑖 

𝝉𝒎𝒂𝒙 
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 SAW: نمونه پرسشنامه در قالب روش 5جدول 

 معیارها /گزینه ها

ن )
می

ن ز
ما

خت
سا

A) 

ا )
دری

ر 
سی

م
B) 

ه )
اح

 س
ب

شی
C) ( ی
یک

وج
یول

 ج
تار

اخ
س

D) 

ی )
یگ

ر
E) 

ی 
یگ

ر
- 

ی )
گل

F) 

ا )
 ه

ون
وال

G) ( ا
 ه

ت
یرا

وم
گل

کان
H) 

ی 
گل

- 
ی )

یگ
ر

I) 

گ )
ین

لچ
J) 

ی )
ین

نش
اول

گر
K) 

ک )
جی

L) 

ز )
می

ش 
رو

M) 

ر )
اتو

کو
کس

ا
N) 

ا )
 ه

ال
غرب

ع 
نوا

ا
O) 

ا )
 ه

پ
پم

ر 
وات

P) 

ت )
ور

سپ
ران

ع ت
نو

Q) 

ر )
اه

ی م
کار

رو 
نی

R) 

                   خصوصیات ترسبات

                   وسایل و تجهیزات کار

                   ساختمان جیولوجیکی

                   روش استخراج
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 : ماتریس تصمیم6جدول 

 معیارها /گزینه ها

ن )
می

ن ز
ما

خت
سا

A) 

ا )
دری

ر 
سی

م
B) 

ه )
اح

 س
ب

شی
C) ( ی
یک

وج
یول

 ج
تار

اخ
س

D) 

ی )
یگ

ر
E) 

ی 
یگ

ر
- 

ی 
گل

(
F) 

ا )
 ه

ون
وال

G) ( ا
 ه

ت
یرا

وم
گل

کان
H) 

ی 
گل

- 
ی )

یگ
ر

I) 

گ )
ین

لچ
J) 

ی )
ین

نش
اول

گر
K) 

ک )
جی

L) 

ز )
می

ش 
رو

M) 

ر )
اتو

کو
کس

ا
N) 

ا )
 ه

ال
غرب

ع 
نوا

ا
O) 

ا )
 ه

پ
پم

ر 
وات

P) 

ت )
ور

سپ
ران

ع ت
نو

Q) 

ر )
اه

ی م
کار

رو 
نی

R) 

max/min max max max max max max min min max max max max max max max max min max 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 5 5 5 1 4 5 2 خصوصیات ترسبات

 5 5 5 5 5 4 4 4 4 2 1 1 2 2 1 1 1 1 وسایل و تجهیزات کار

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 4 3 3 5 4 4 5 ساختمان جیولوجیکی

 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 2 2 4 4 5 5 5 4 روش استخراج

max/min 5 5 5 5 5 5 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 1 5 
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 : ماتریس تصمیم نرمالیزه شده 7جدول 

 معیارها /گزینه ها

ن )
می

ن ز
ما

خت
سا

A) 

ا )
دری

ر 
سی

م
B) 

ه )
اح

 س
ب

شی
C) ( ی
یک

وج
یول

 ج
تار

اخ
س

D) 

ی )
یگ

ر
E) 

ی 
یگ

ر
- 

ی )
گل

F) 

ا )
 ه

ون
وال

G) ( ا
 ه

ت
یرا

وم
گل

کان
H) 

ی 
گل

- 
ی )

یگ
ر

I) 

گ )
ین

لچ
J) 

ی )
ین

نش
اول

گر
K) 

ک )
جی

L) 

ز )
می

ش 
رو

M) 

ر )
اتو

کو
کس

ا
N) 

ا )
 ه

ال
غرب

ع 
نوا

ا
O) 

ا )
 ه

پ
پم

ر 
وات

P) 

ت )
ور

سپ
ران

ع ت
نو

Q) 

ر )
اه

ی م
کار

رو 
نی

R) 

max/min max max max max max max min min max max max max max max max max min max 

 0.2 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 1 5 5 1 1 0.2 0.8 1 0.4 خصوصیات ترسبات

 1 5 1 1 1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.4 1 1 0.4 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 تجهیزات کاروسایل و 

 0.2 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.6 3 4 0.6 0.6 1 0.8 0.8 1 ساختمان جیولوجیکی

 1 5 0.8 1 1 1 1 1 1 0.8 2 2 0.8 0.8 1 1 1 0.8 روش استخراج
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 ماتریس وزنی گزینه ها: 8جدول 

 گزینه ها/معیارها 

ن )
می

ن ز
ما

خت
سا

A) 

ا )
دری

ر 
سی

م
B) 

ه )
اح

 س
ب

شی
C)  ی
یک

وج
یول

 ج
تار

اخ
س

(
D) ( ی

یگ
ر

E) 

ی 
یگ

ر
- 

ی )
گل

F) 

ا )
 ه

ون
وال

G) ( ا
 ه

ت
یرا

وم
گل

کان
H) 

ی 
گل

- 
ی )

یگ
ر

I) 

گ )
ین

لچ
J) 

ی )
ین

نش
اول

گر
K) 

ک )
جی

L) 

ز )
می

ش 
رو

M) 

ر )
اتو

کو
کس

ا
N) 

ا )
 ه

ال
غرب

ع 
نوا

ا
O) 

ا )
 ه

پ
پم

ر 
وات

P) 

ت )
ور

سپ
ران

ع ت
نو

Q) 

ر )
اه

ی م
کار

رو 
نی

R) 

اوزان 

گزینه 

 ها

اوزان 

نرمال 

شده 

گزینه 

اوزان نرمال شده  ها

 معیارها
0.02 0.09 0.01 0.09 0.04 0.04 0.02 0.01 0.02 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 0.06 0.06 0.01 0.12 

 خصوصیات ترسبات
0.04

0 

0.44

3 

0.04

7 

0.08

5 

0.19

9 

0.17

7 

0.11

7 

0.05

1 

0.09

7 

0.08

1 

0.08

8 

0.07

9 

0.07

7 

0.09

5 

0.05

8 

0.06

1 

0.00

7 

0.12

0 
1.923 

0.15

9 

 وسایل و تجهیزات کار
0.02

0 

0.08

9 

0.01

2 

0.08

5 

0.08

0 

0.07

1 

0.02

3 

0.01

0 

0.03

9 

0.32

4 

0.35

1 

0.31

7 

0.30

8 

0.47

5 

0.28

9 

0.30

6 

0.03

5 

0.60

2 
3.435 

0.28

4 

ساختمان 

 جیولوجیکی
0.10

0 

0.35

4 

0.04

7 

0.42

5 

0.12

0 

0.10

6 

0.09

3 

0.03

1 

0.05

8 

0.08

1 

0.08

8 

0.07

9 

0.07

7 

0.09

5 

0.05

8 

0.06

1 

0.00

7 

0.12

0 
2.001 

0.16

6 

 روش استخراج
0.08

0 

0.44

3 

0.05

9 

0.42

5 

0.16

0 

0.14

1 

0.04

7 

0.02

0 

0.07

7 

0.40

5 

0.43

8 

0.39

7 

0.38

5 

0.47

5 

0.28

9 

0.24

5 

0.03

5 

0.60

2 
4.723 

0.39

1 

                   12.08

2 

1.00

0 

 

 

 

 


